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[bookmark: _Toc26090]1.社会治理
[bookmark: _Toc20254][bookmark: _Toc23764]1.1 高原环境下量子密钥物联网安全体系及关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：分析高原环境对自由空间量子密钥传输的影响；建立适用于量子密钥分发的分层多环节物联网安全体系架构；设计基于高原环境的无线密钥的物联网终端设备模型；开发基于量子不可克隆和物理不可克隆的轻量级物联网设备；搭建用于高原环境下量子密钥物联网安全体系实验测试平台。
考核指标：开发基于量子不可克隆和物理不可克隆的轻量级物联网设备1套，密钥生成速率达到10kbps；设计安全可行的基于量子密钥分发的物联网安全防护体系1套，高原环境下300公里的远距离量子密钥生成速率提高到10kbps；搭建基于高原环境下无线密钥生成的物联网终端系统1套，无线信道密钥生成速率达到120kbps；搭建高原环境下量子密钥的物联网安全系统测试平台1个。形成西藏自治区地方标准1项；授权发明专利3项；编制研究报告2份。
关键词：量子密钥；物联网安全
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc17690][bookmark: _Toc11361]1.2 基于大数据技术的西藏商务领域监测预测预警能力提升研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：商务部门、经济和信息化部门）
研究内容：厘清西藏内贸、外贸、外资等商务领域总体情况、结构分布和监测预测预警现状，构建西藏商务领域监测预测预警体系；研究构建消费、重要商品、重点行业、外贸、外资等领域的动态智能监测体系路径；建立社消总额、进出口、利用外资等重点指标的预测方法；针对生活必需品市场波动、贸易摩擦、边境贸易异常、脱钩断链、外资撤减资、重点敏感行业和企业投资异常等潜在风险，建立风险预警方法。
考核指标：构建覆盖内贸、外贸、外资领域的动态监测指标体系1套，指标项≥20个；构建重点监测企业筛选标准1套，筛选指标≥2个；构建重点指标预测体系1套，预测指标≥3个，预测模型≥8个，选取相关指标≥10个；构建风险预警体系1套，选取预警指标≥3个，预警模型≥5个；提出商务领域监测预测预警的大数据技术架构1套。编制研究报告1份。
关键词：大数据；商务监测预警
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过60万元。
[bookmark: _Toc27440][bookmark: _Toc3275]1.3 基于信号完整性的宽带侦测技术研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：针对宽带的信号完整性问题，提出低信噪比下信号特征的提取方法，建立基于周期平稳特性的测向模型；提出阵列幅相误差校正技术，建立阵列天线幅相误差校正库；提出负信噪比高精度测向算法；提出抗强干扰高精度测向算法；研制基于周期平稳特性的多通道测向系统应用软件，验证基于信号完整性的宽带侦测技术，服务于新型侦查装备研制。
考核指标：研制宽带多通道测向系统软件1套，频段范围100MHz-3GHz、信号带宽≥1MHz；建立基于宽带信号完整性的测向模型1套；提出宽带信号阵列校正方法，形成宽带阵列天线幅相误差校正库1个；提出负信噪比高精度测向算法1套，测向精度优于3︒（R.M.S，SNR≤-5dB）；建立抗强干扰高精度测向算法1套，抗同频干扰数≥5个、ISR≥20dB，形成自主可控硬件1套。申请发明专利2项；编制研究报告2份。
关键词：宽带信号；高精度测向
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于1:1。
[bookmark: _Toc31369][bookmark: _Toc4778][bookmark: _Toc16316]1.4西藏边防智能巡视保障技术研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门、公安部门）
研究内容：研究人与动物的快速识别技术，研制低功耗低成本的人与动物感知传感器，搭建典型安全防护感知网络；研制实时标绘边防巡视态势的指挥中心指控终端；研制单兵巡视终端；研究低功耗低截获率无线自组网通信技术，构建指挥中心、巡视人员及边境威胁环境研判等一体化安全保障体系。
考核指标：研制具有实时标绘边防巡视态势等功能的指挥中心指控终端1套；研制人与动物感知传感器5套，人与动物监测距离≥200m，连续工作时间≥100h，漏警/虚警率＜10%；研制单兵巡视终端3台；研制边防智能巡视保障原理验证系统1套，构建指挥中心、巡视人员及边境威胁环境研判等一体化无线自组网安全保障演示应用体系1套，在自治区相关部门应用示范≥1处，时间≥90天。申请发明专利2项；登记软件著作权1项；编制研究报告2份。
关键词：边防安全；智能巡检
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc88][bookmark: _Toc20426]1.5 高原边防卫星互联网便携式移动通信终端研制（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：开展终端整机高集成低耦合技术、整机3D堆叠设计技术和多模多频天线融合设计技术研究，实现终端体积小型化；研究天线和主机长距离拉远数字分体式天线技术，保障卫星通信信号质量；研制卫星互联网便携式移动通信终端样机。
考核指标：研制新型卫星互联网便携式移动通信终端1套，具备国内低轨卫星互联网标准体制，支持语音和数据业务，采用全双工FDD模式，上下行数据传输速率均达到100kbps，支持工作温度范围-50℃~50℃；在具备北斗导航定位功能条件下实现终端体积小型化，终端主机尺寸≤240mm×200mm×50mm；建立数字分体式天线技术1套，天线和主机拉远分离距离≥20米。编制卫星互联网便携式终端在高原边防应用的建议标准1份；授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：边防通信；便携式终端；卫星互联网
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc21060]2.网络安全
[bookmark: _Toc27408][bookmark: _Toc1956]2.1 高原地区多场景应急指挥联动和数据安全技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：应急管理部门）
研究内容：建立西藏应急管理应急指挥信息网边界业务数据交换系统，构建可统一调度的泛终端接入安全管理系统，实现对各类终端威胁持续监测和感知；剖析应急指挥联动接入数字资产，开展高危漏洞验证及快速定位研究；研发数据资产识别与分类分级功能结合的技术；研发免应用开发改造的数据安全平台技术；研发高性能国产商用密码软件优化技术；研发数字水印追溯与密码技术结合技术；建立高原地区多场景应急指挥联动场景数据安全体系和标准。
考核指标：建设西藏应急指挥信息网跨网边界数据交换及泛终端接入安全管理系统1套，支持主流数据库≥3个、主流国产数据库≥5个，支持基于数字证书/Token令牌的身份认证，恶意内容检出率≥95%，系统性能FTP文件传输≥40Gbps，数据库传输1KB大小的数据≥100000条/秒，消息总线传输≥40Gbps，API传输10KB的数据≥100000个/秒，API传输延迟≤50ms；研发基于高原地区多灾种场景应急指挥联动场景的主动探测感知资产和被动流量识别动态资产管理的软件1套，场景接入资产发现准确率≥90%，场景资产关联信息准确率≥90%；研发基于资产指纹库识别场景主被动接入资产安全的软件1套，与资产指纹库碰撞进行指纹识别，准确率≥90%；研发数据资产识别和分类分级功能结合的软件1套，数据分类准确率≥80%；研发免应用开发改造数据安全平台1套；研发高性能国产商用密码软件1套，在Intel CPU上，实现SM4加解密速度≥140Gbps，在信创CPU上，实现SM4加解密速度≥110Gbps；研发数字水印追溯与密码技术结合的软件1套，数据加密和数字水印结合达成率100%。申请发明专利1项；登记软件著作权4项；编制研究报告1份。
关键词：多场景；应急指挥联动；信息数据安全
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc8581][bookmark: _Toc2866]2.2 应急管理领域政务服务协同联动的数据安全技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门、应急管理部门）
研究内容：面向应急管理领域政务服务协同联动的数据安全建设需求，开展数据资产识别与分类分级功能结合的技术研究；开展免应用开发改造的数据安全平台技术研究；开展高性能国产商用密码软件优化技术研究；开展区块链、数字水印等密码追溯技术与应急管理领域政务服务结合研究；建立应急管理领域政务服务自治区、市、县多级协同联动的数据安全体系和标准。
考核指标：研发免应用开发改造数据安全平台1套；研发数据资产识别和分类分级功能结合的软件1套，数据分类准确率≥80%；研发高性能国产商用密码软硬件1款，实现SM3、SM4加解密速度≥150Gbps，SM2签名速度≥300万次/秒，取得商用密码检测机构检测合格报告1份；研发区块链、数字水印等密码追溯技术与应急管理领域政务服务结合研究的软件1套。登记软件著作权2项；编制研究报告1份。
关键词：应急管理；政务服务；数据安全
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc31817][bookmark: _Toc18862]3.安全生产
[bookmark: _Toc22084][bookmark: _Toc1000]3.1 西藏冲击地压智能预警及多区域协同防控技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：面向西藏矿产资源开发过程中冲击地压防治需求，研究高强度开采覆岩失稳机制及动力学特征，揭示岩层破断诱发冲击地压的机理；建立模型和数据驱动的冲击地压灾害智能预警方法，研发多源数据融合的冲击地压智能预警平台；研究地面区域弱化应力源头改造特征，揭示井下定向精准造缝破岩位置、形态和时机对应力源头失稳特征及伴生应力场的影响规律；建立冲击地压预裂解危增益准则，构建防控效果多源权重分级综合评价体系并应用示范。
考核指标：建立基于模型和数据驱动的冲击地压智能预警方法1套，开发多源数据融合的冲击地压智能预警平台1套，采掘工作面动力灾害危险区域识别精度＜15m，危险区域预警准确率≥80%；制定基于地面压裂与井下定向造缝的多区域协同防控技术体系1套，工作面支架阻力降低10%，巷道变形量减少20%，应用示范1处。授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：冲击地压；智能预警；多区域协同防控
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc27876][bookmark: _Toc10832]3.2 西藏高寒高海拔地区深部采空区精细结构探测与防治技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：开展西藏高寒高海拔地区深部采空区多方法多尺度的野外地球物理精细探测；研发复杂地质条件下基于地下电导率、速度等多参数的地球物理属性三维正反演技术；开展分布式光纤温-压-动属性的高寒高海拔、复杂地区深部采空区及围岩结构时空演化监测；构建高海拔、低温环境下采空区稳定性计算模型，建立采空区灾害防控效果多源权重分级综合评价体系，制定适用于高海拔地区深部采空区的防治方法。
考核指标：建立西藏高寒高海拔环境采空区多方法多尺度精细探测技术体系1套；采用密集台阵和电磁探测西藏典型采空区≥1个，采空区深度≥500米，电磁、地震总采集测点数≥100个；构建典型采空区三维精细速度及电阻率结构模型1套，空间分辨率≤10m；研发分布式光纤温-压-动属性长期监测技术体系1套，光纤应变测量空间分辨率≤1m，应变测量分辨率≤20με，温度测量分辨率≤1℃；制定典型采空区预防治理评价体系1项。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：高寒高海拔地区；深部采空区；精细结构探测与防治
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc3355][bookmark: _Toc2805]3.3 西藏高原露天矿山边坡灾害隐患早期识别与风险防控（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门、应急管理部门）
研究内容：面向高原地区露天矿山高陡边坡灾害隐患早期识别和风险防控需求，研发基于现代化遥感技术和多源数据融合的高寒高海拔地区矿山边坡灾害早期识别技术；揭示西藏高原露天矿山边坡孕灾机理和变形破坏模式，建立冻融循环、开挖卸荷、地震、降水入渗等综合因素作用下的灾害判译指标体系；构建基于动力学过程的动态模拟、定量预测和风险评估技术，开发矿山边坡灾害动力演化过程高性能数值模拟平台。
考核指标：建立基于多源遥感技术和大数据融合的高寒高海拔地区矿山边坡灾害早期识别技术体系1套，判识指标≥3类，识别准确率≥80%；构建露天矿山高陡边坡潜在滑面判别算法1套；研发露天矿山复杂地形地质环境下高陡边坡动力过程数值模拟平台1套，计算网格数量≥千万级，模拟时间≤小时级；构建基于动力学过程的矿山潜在滑坡风险性动态定量评估技术1套。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：西藏高原露天矿山；高陡边坡；灾害识别与防控
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc19171][bookmark: _Toc13336]3.4 高海拔地区重大能源基础设施火灾防控与灭火救援装备研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门、消防部门）
研究内容：面向高海拔地区高压超高压变电站、油料储备库等重大能源基础设施火灾高效扑救需求，厘清高海拔地区低压、低氧等特殊环境条件下典型燃料燃烧行为与演变规律，揭示重大能源基础设施在特殊环境条件下的火灾演化机制；评估现有灭火技术在特殊环境条件下的有效性及适用边界，研发高海拔地区典型能源基础设施高效可靠固定灭火系统；建立适用于特殊环境的泡沫高效产生、射流及施加关键技术，研发高海拔地区典型能源基础设施火灾高效扑救关键部件，提出科学灭火技战术及应用参数。
考核指标：研发高海拔地区典型能源基础设施高可靠固定式压缩空气泡沫灭火系统1套，流量≥1200L/min，供泡时间≥15min；研制特殊环境条件下高效泡沫消防炮1套，发泡倍数≥5倍，25%析液时间≥2.5min，射程≥40m；揭示重大能源基础设施典型燃料在高海拔特殊环境条件下的燃烧行为与演变规律，设施种类≥2种，燃料种类≥3种；建立西藏典型能源基础设施火灾灭火能力提升方案1套；编制西藏重大能源基础设施灭火技战术指南1部。申请发明专利2项；编制研究报告2份。
关键词：高海拔地区；重大能源基础设施；火灾防控
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc26223][bookmark: _Toc29478]3.5 西藏城镇燃气高后果区遥感智能识别与无人机巡检关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：住房城乡建设部门、消防部门）
研究内容：面向西藏城镇燃气管道安全运营和油气智能化信息化需求，研究高原典型人工地物（建筑物、道路、桥涵等）遥感自动提取算法和融合多源数据的地物属性信息提取方法；研究高后果区地物编码与数据模型，建立城镇燃气管道高后果区数据建库方法；建立基于GIS和高分遥感的城镇燃气管道高后果区智能识别与分级技术体系；分析西藏城镇燃气管道隐患特征，研究基于无人机影像的燃气管道周边人类活动、自然灾害智能识别模型，建立西藏城镇燃气无人机智能高效巡检技术体系；研究城镇燃气管道高后果区数据管理与信息融合技术，研发城镇燃气管道高后果区智能识别与无人机巡检系统，开展典型区域城镇燃气管道高后果区智能识别与无人机巡检应用示范。
考核指标：建立西藏城镇燃气管道周边地物及属性信息提取技术体系1套；研发融合GIS与高分遥感的城镇燃气高后果区智能识别与分级技术体系1套，识别效率提升＞50%；研制无人机智能巡检技术体系1套，识别准确率＞90%；研发城镇燃气管道高后果区智能识别与无人机巡检系统1套，应用示范1处。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：城镇燃气高后果区；遥感智能识别；无人机巡检
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc17548][bookmark: _Toc29577]3.6 西藏高海拔地区油气管道安全运营保障技术应用研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门、住房城乡建设部门、生态环境部门）
研究内容：针对西藏高海拔地区油气管道运营中存在的冻土类地质灾害、水工保护措施损毁失效、活动断裂带威胁等问题，开展运营保障技术应用研究，揭示输油气管道在冻土类地质灾害作用下的破坏机理和破坏模式，提出西藏油气管道沿线重点地质灾害调控对策和治理措施，编制管道沿线灾害评价与防治体系；融合已建运营管道工程中出现的水工保护措施失效案例，制定西藏生态脆弱区管道水工保护新措施，编制生态脆弱区油气管道水工保护措施技术标准和图集；开展西藏跨断层油气管道抗断措施有效性评价研究，编制抗断措施有效性评价指南。
考核指标：建立西藏高海拔地区油气管道沿线灾害评价与防治指南1部，灾害识别与评估的准确率提升≥25%，防治措施的有效性提升≥15%；构建西藏生态脆弱区油气管道水工保护新措施技术标准和图集1套，新措施有效性≥75%，防护材料国产化率达100%；形成抗断措施有效性评价指南1部，新抗断措施可降低跨断层管道应变水平≥30%；应用示范1处。申请发明专利3项；编制研究报告3份。
关键词：油气管道；地质灾害；水工保护措施；安全运营保障
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc13035][bookmark: _Toc18852]3.7 基于机器视觉的企业安全生产风险研判分析技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：应急管理部门）
研究内容：针对西藏自治区矿山和危化品等高危行业企业安全生产风险研判需求，开展高危行业企业监控视频多源分级实时接入与汇聚技术研究，研制前后端耦合的企业安全监控视频分析处理设备；研制关键点位人员、设备、环境违规与异常多模态机器学习检测识别模型；研制西藏高危行业企业安全生产风险机器视觉研判分析平台，建立自治区高危行业企业安全生产风险视频研判分析“一张图”；建立西藏高危行业企业安全生产风险视频智能研判分析技术体系和标准规范，开展平台、设备及标准示范应用。
考核指标：研发企业安全监控视频分析前端、后端分析处理设备1套，接入和并行处理影像≥40路，处理速率≥30fps，端到端时延≤0.5s；研发红外-可见光多模态影像检测识别模型1套，业务应用场景种类≥20种，识别准确率≥90%；开发西藏高危行业企业安全生产风险机器视觉研判分析平台软件1套；形成高危行业企业监控视频实时接入与汇聚方案1套；形成西藏高危行业企业安全生产风险视频智能研判分析技术体系1套；在自治区应用示范≥1处，时间≥90天。制订地方或地方行业部门标准2项；申请发明专利2项；授权实用新型专利2项；登记软件著作权2项；编制研究报告1份。
关键词：企业安全生产；机器视觉；风险研判分析
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc1940]3.8高原地区桥梁安全智慧巡检装备研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：开发集机器视觉、听觉、建管养、感觉等先进传感设备和物联网技术于一体的桥梁巡检装备；研究巡检图像、声音、振动数据的融合与特征识别方法，揭示巡检数据的噪声分量与结构特征分量的解耦机理；解析巡检数据的桥梁作用输入和结构响应输出全息感知数据，建立多源巡检数据间的动态关联与校验机制；综合结构先验知识和深度机器学习等理论方法，构建巡检数据特征变量与结构状态的映射关系；建立数据-模型双驱动的桥梁后验物理模型及安全状态智慧诊断与预警方法，构建桥梁安全智慧巡检多源权重分级综合评价体系并应用示范。
考核指标：研发出高原地区桥梁安全智慧巡检装备样机1套；巡检车工作行驶速度≥30km/h；巡检装备能够实现桥梁形态、声音、振动、环境资料的的自动采集、存储和特征提取；装备空间点云测距＞40m，测量识别精度＜5mm，扫描频率＞20Hz；振动传感器加速度范围：0~50g，灵敏度0~100mV/g；开发高原桥梁安全状态智慧诊断与预警平台1套，潜在安全风险判识准确率≥95%；编制高原复杂环境下桥梁智慧巡检技术指南1部。授权发明专利2项；登记软件著作权2项；编制研究报告1份。
关键词：桥梁结构；智能巡检装备；智慧诊断与预警
其他要求：财政资金资助原则上不超过200万元，自筹资金与财政专项资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc5080]3.9北斗+InSAR在西藏公路交通基础设施形变监测和预警关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通运输部门）
研究内容：面向西藏公路交通基础设施施工建设及保畅安全运营的需求，定义北斗+InSAR多源遥感技术在桥梁、隧道、公路有关的路基、边坡及桥隧人工构筑物的形变监测关键指标体系；研究形成北斗+InSAR形变监测预警阈值形成机制、交通基础设施及附属区域形变速率及精度评估机制；构建西藏公路交通基础设施形变监测和预警关键技术体系；研发西藏公路交通基础设施形变监测和预警服务平台并在典型区域形成示范应用。
考核指标：灾害危险区域识别颗粒度＜10m，危险区域预警准确率≥90%，InSAR遥感像对配准精度优于0.1像素；InSAR广域形变体检监测精度优于5mm；北斗高精度形变点监测反演精度优于3mm；地理编码精度优于1像素。西藏公路交通基础设施形变监测和预警服务平台1项，应用示范≥2处。申请发明专利1项；登记软件著作权1项；编制研究报告1份。
关键词：北斗+InSAR；公路交通基础设施；全域形变健康体检；病害点安全监测
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元，自筹资金与财政专项资金比例不低于1:1。
[bookmark: _Toc18501][bookmark: _Toc1794]3.10 西藏燃气安全技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术类；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过 2 年；对口行业部门：应急管理部门、消防部门、能源部门）
研究内容：面向西藏燃气管道“带病运行”、“瓶改管”、老旧燃气管网改造和维护等燃气相关安全隐患治理的需求，研发燃气管道分段切断安全连锁技术；开发燃气地下管网三维数据及管理系统，建立城镇燃气埋地管道三维数据库；研发燃气安全监管系统，建立全区全链条燃气相关数据库；建立西藏燃气系统标准体系。
考核指标：形成燃气管道分段切断安全连锁技术1套；开发燃气地下管网三维数据及管理系统1套；开发燃气安全管理系统1套；建立西藏燃气系统标准体系1套。申请发明专利1项。
关键词：燃气管道；分段切断；安全连锁技术；燃气安全管理系统
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过 200万元。
[bookmark: _Toc30595]4.高原医学
[bookmark: _Toc15269][bookmark: _Toc10278][bookmark: _Toc15218][bookmark: _Toc4959]4.1 儿童气管稳态和发育相关肺部疾病类器官库建设及疾病发生机制研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：建立年龄相关性气管稳态和发育相关肺疾病类器官库及其标准化研究体系，开展高海拔地区6月龄到16岁全年龄儿童体外3D气管类器官模型研究；解析稳态情况下各年龄阶段儿童气道上皮精细化细胞亚群、动态演化以及新型分子标记，揭示儿童气道发育过程中气道上皮典型分子生物学特征；建立儿童纤毛不动综合征、支气管肺发育不良等疾病气管类器官样本库，明确这些疾病在儿童中的发病特点，并阐明儿童气道相关疾病的发生发展分子机制；以呼吸道合胞病毒、肺炎支原体等儿童高感染病原为媒介，建立各年龄段儿童气管类器官感染模型，阐明各年龄段儿童气道上皮损伤差异化特征以及参与再生修复的分子调控机制。
考核指标：建立高海拔地区样本量覆盖6月龄到16岁儿童全年龄段儿童气管类器官样本库1个≥200例；建立儿童气管类器官相关研究标准1套，阐明稳态情况下新型细胞亚群≥2类；建立儿童常见发育相关性疾病类器官库1个，阐明疾病相关分子作用机制≥2个；建立儿童气管类器官感染模型标准化构建体系1套，阐明各年龄段儿童气道上皮在病原如呼吸道合胞病毒和肺炎支原体感染后的特征，以及损伤应答分子机制≥1个。申请发明专利≥2项；编制研究报告2份。
关键词：儿童气管；肺部疾病；类器官库
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
4.2 高原儿童脓毒症相关脏器功能损伤机制、特点及危险因素研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：开展西藏脓毒症儿童临床流行病学调查，确定高原儿童脓毒症临床特征，探究高原儿童脓毒症相关脏器功能损害的临床特点、发生死亡的危险因素；结合动物模型，探索高原儿童脓毒症相关脏器功能损害发生机制；建立高原儿童脓毒症规范化救治方案、儿科医生培训方案，并在医疗机构推广应用，提升高原儿童脓毒症的诊治水平、改善患儿预后。
考核指标：明确高原儿童脓毒症临床特征，筛选高原儿童发生脓毒症相关脏器功能损害及死亡的危险因素≥3个，阐明高原儿童脓毒症相关脏器功能损害发生机制；形成高原儿童脓毒症规范化救治新方案1个、制定规范化高原脓毒症儿童救治培训方案1个，在自治区医疗机构推广应用≥3处。发表高水平论文≥2篇；编制研究报告2份。
关键词：高原儿童；脓毒症；脏器功能损伤
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc4802][bookmark: _Toc22043]4.3 高原环境下脑老化的生理神经机制与干预策略研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：探索高原低氧环境下老年人脑认知健康的生理神经机制；分析老化和低氧对脑认知的不同影响，揭示老化+低氧双重影响下的认知神经机制；制定促进高原脑认知健康老化的干预策略。
考核指标：建立高原脑老化的诊断工具1套；筛选高原脑老化的生理特征≥5个；筛选高原脑老化的神经特征（ERP）≥5个；筛选高原脑老化的神经特征（fMRI）≥5个；建立老化与低氧双重脑老化模型1项；制定促进高原脑认知健康老化的干预策略1套；编制高原环境下促进脑认知健康相关指南1部。发表高水平论文≥3篇；编制研究报告2份。
关键词：脑老化；生理神经机制；干预策略
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc31440][bookmark: _Toc26647]4.4 高原环境对自发性脑出血影响及其机制研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：建立高海拔地区高血压脑出血临床研究队列；开展西藏高海拔地区高血压脑出血的流行病学及生物标志物的研究，发掘影响高海拔地区脑出血发病、诊疗、预后等临床结局的关键因素；结合多组学筛选高原地区脑出血特异性生物标志物；探究西藏高海拔地区高血压脑出血发生机理，结合分子通路筛选可能干预患者预后的活性化合物，并提出潜在药物优化方向。
考核指标：通过构建高海拔地区高血压脑出血多组学临床研究队列，建立临床数据库1套，涵盖不同海拔梯度的患者累计≥500例；结合临床指标构建高海拔地区高血压脑出血患者预后预测模型1个，预测结果的外部验证准确度≥80%，内部验证准确度≥85%，AUC≥0.94；通过动物实验及临床基因组学验证明确与高原地区高血压脑出血发病相关的分子通路1条。发表高水平论文≥2篇；申请发明专利1项。
关键词：高原环境；自发性脑出血；分子机制
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc2836][bookmark: _Toc30730]4.5 基于高原重大呼吸慢病危险因素的精准诊疗技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：基于高海拔地区的自然人群队列，挖掘高原重大呼吸慢病相关危险因素，建立疾病筛查和预警方案；建立基于高原重大呼吸慢病队列，挖掘与疾病进展、预后不良相关的危险因素，筛选生物标志物，探索和制定适用于高原地区的重大呼吸慢病的精准诊疗策略，开发适用于高原地区重大呼吸慢病防治技术和设备，并应用示范。
考核指标：建立高原重大呼吸慢病自然人群队列1个，样本量≥1000人；发现高原重大呼吸慢病关键危险因素≥2个；挖掘生物标志物≥5个，建立疾病筛查和预警方案1个；制定精准诊疗方案1项；研发诊疗新技术1项或新设备1项，签订成果转化合同≥1个，成果转化收益≥100万。发表高水平论文≥3篇；授权发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：重大呼吸慢病；危险因素；精准诊疗
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc14608][bookmark: _Toc22928]4.6 高寒高海拔地区急性创伤性凝血功能障碍危险因素分析及预后预测模型研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：建立高寒高海拔地区急性创伤性凝血功能障碍（ATC）结构化数据库；阐明高原急性创伤性凝血功能障碍的独立危险因素；研发高寒高海拔地区急性创伤性凝血功能障碍早期重症化预警及快速诊断系统；提出高寒高海拔地区急性创伤性凝血功能障碍快速诊疗的最优化策略。
考核指标：建立高寒高海拔地区急性创伤性凝血功能障碍智能化评价体系1套，包含病例信息结构化数据库1套、智能化重症化预警及快速诊断系统1套；建立高寒高海拔地区急性创伤性凝血功能障碍优化诊疗路径1项。发表高水平论文1篇；申请发明专利1项；授权实用新型专利1项；登记软件著作1项；编制研究报告1份。
关键词：急性创伤性凝血功能障碍；预后预测
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc337][bookmark: _Toc24885]4.7 长期高海拔环境对血管老化影响机制及藏药干预策略研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：开展高海拔环境下血管老化的评价指标体系研究，开发早期诊断和预测技术；开展高海拔环境下血管老化的病理和生理机制研究；开展预防和治疗高海拔环境下血管老化及相关心血管疾病的藏药开发；开展高原环境下血管老化的预防和藏药干预策略研究。
考核指标：筛选能减缓高原环境血管老化的有效藏药单体成分≥3种；建立合理的血管老化的评价指标体系和早期风险预测模型1个；建立科学的预防和干预高原环境下血管老化的策略体系1套。发表高水平论文≥3篇；申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：高海拔环境；血管老化；藏药干预
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc11459][bookmark: _Toc24104]4.8 中长期驻藏人群慢性高原疾病中红细胞、血小板的适应性变化致病机制及防治策略研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：建立中长期驻藏人群的红细胞、血小板超微结构与微囊泡数据平台和智能分析方案；探索中长期驻藏人群红细胞、血小板等血液细胞超微结构与微囊泡的适应性时空变化规律及其遗传调控基础和蛋白互作网络；寻找与慢性高原疾病有关的关键调控分子、调控通路与作用靶点，为慢性高原病的发病机制和防治研究提供新视角、新策略。
考核指标：建立中长期驻藏人群血液信息图谱库1个，样本量≥400人；建立智能分析系统1套；筛选出与高原疾病有关的血细胞内部差异表达基因及对应蛋白≥2个；发现与人群罹患高原疾病有关的关键调控分子≥1种；解析血细胞对高原疾病产生效应的调控通路≥1个。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：中长期驻藏人群；慢性高原疾病；血液细胞
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc9238][bookmark: _Toc27455]4.9 高原地区子痫前期发病机制及防治研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：建立高原与低海拔地区的对比性子痫前期（PE）专病队列数据库；开展胎盘全转录组和乳酸化修饰蛋白组学等测序，揭示重要细胞器氧化应激形式或表观遗传修饰作用，阐释高原与低海拔地区PE发病的不同机制；估关键机制分子对PE的早期诊断价值；构建特异基因表达的动物模型，在PE发病机制与防治上进行实验验证。
考核指标：建立高原地区与低海拔地区的对比性子痫前期专病队列数据库1套，健康孕产妇队列≥100例，子痫前期队列≥200例；筛选高原环境（特别是缺氧）下子痫前期的重要细胞器氧化应激/表观遗传修饰作用和关键机制分子≥2个；建立基于高原环境诱导的新型子痫前期动物模型1个。发表高水平论文≥3篇；申请发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：高原地区；子痫；前期发病机制
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc17667][bookmark: _Toc29355]4.10 宇宙射线成因核素与西藏地方病的关联及其致病机理研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：针对高海拔地区高强度的宇宙射线成因核素及其同位素对人体健康的存在潜在危害，调查有害宇宙射线成因核素及其同位素在生态系统主要组成部分中的含量，研究有害核素在生态系统中的分布规律；调查人体和动物尿液和血液有害核素的浓度，研究有害核素在生命体中的分布规律，探究有害宇宙线成因核素及其同位素与西藏地方病的关联及其致病机理。
考核指标：构建西藏陆地生态系统主要组成部分有害宇宙线成因核素及其同位素含量指标1套；阐明宇宙射线成因核素与西藏地方病的关联及其致病机理；提供人体和动物有害宇宙线成因核素及其同位素含量指标1套。申请发明专利1项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：宇宙射线成因核素；地方病；致病机理
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc25025][bookmark: _Toc12540]4.11 高原地区周围血管疾病早期诊治策略优化研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：在西藏高原地区建立周围血管疾病人群筛查的多个社区队列，验证周围血管疾病早期筛查指标集的有效性；明确高原地区周围血管疾病的危险因素及其影响机制；探索高原地区周围血管疾病进展早期预警指标；建立高原地区周围血管疾病的预后风险预测模型，优化干预策略。
考核指标：建立高原地区周围血管疾病社群队列≥2个，纳入病例数≥1000例；建立不同海拔地区周围血管疾病专病队列≥1个（包括临床数据库、影像库及生物样本库），存储样本≥1000例；明确高原地区周围血管疾病早期筛查指标≥2个；明确高原地区周围血管疾病分子靶点≥1个；发现高原地区周围血管疾病早期预警指标≥2个；明确具有“西藏高原特色”的早期诊治策略优化方案≥1个。发表高水平论文≥2篇；授权发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：周围血管疾病；诊治策略
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc4144][bookmark: _Toc5750]4.12 西藏未知传染病应对机制构建和能力提升研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：依托西藏自治区传染病预防控制重点实验室（筹），面对可能在西藏造成暴发流行的未知传染病，开展快速识别和应对机制研究；开展特殊地质灾害或重大生态灾害下的未知传染病病原体外溢风险模型研究；开展未知传染病识别、报告、救治、监测、预警、处置演练；建立未知传染病快速鉴定技术，构建敏感高效的监测预警网络；评估西藏传染病平静状态下储备基础能力和未知传染病暴发状态下实施巨量人群筛查技术的社会弹性应对能力。
考核指标：建立特殊地质灾害或重大生态灾害下的未知传染病病原体外溢风险模型1个；建立西藏未知传染病的应对机制运行方案和预案1套；开展未知传染病的应对演练1次，开展评估1次；建立针对西藏未来高风险未知传染病病原体的快速鉴定技术≥4项。编制研究报告1份。
关键词：未知传染病；快速鉴定技术；应对机制
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc11586][bookmark: _Toc27207]4.13 高原人群低氧适应能力提升的运动促进体质健康研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门、体育部门）
[bookmark: _Toc2061054234][bookmark: _Toc1244674502]研究内容：探索世居高原地区人群健康与自然环境、生活方式、社会发展等因素之间的关系，建立高原地区运动健身效果的预判模型和适合各类人群的运动健身方案；开展低氧条件下运动与健康的复杂性科学机制研究，绘制跨越西藏不同海拔的膝关节骨性关节炎流行病学图谱，探讨相关发病机制；探索适合高原地区慢性疾病人群的个性化精准运动处方体系，为促进高原地区人群运动促进健康提供方法指导。
考核指标：建立高原地区运动健身效果的预判模型≥2种；绘制出跨越西藏不同海拔的膝关节骨性关节炎流行病学图谱1个；选择高原地区≥2种常见慢性疾病，探索相对该慢性疾病人群的运动处方≥2份。申请发明专利1项，授权发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：高原人群；低氧适应；运动促进
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc8389][bookmark: _Toc19102]4.14 高原儿童青少年脑智发育与健康促进研究与应用（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：依托高原脑科学与环境习服重点实验室（筹），建立可应用的高原青少年人群脑智健康参考常模；构建高原环境下促青少年脑习服、抗脑早衰的生命健康干预技术，研制标准、应用示范一体化的高原青少年脑健康解决方案；开展高原青少年脑智习服与适应影像学队列研究；分析高原青少年脑习服与适应的神经生物影像学机制；探索高原青少年脑早衰评估与预测新方法；构建促高原儿童青少年脑智发展与教育应用和促高原青少年脑智发育和健康发展的干预体系。
考核指标：构建高原青少年脑习服与适应脑电及影像学队列数据库1个，样本量＞300人（EEG静息态＞200人、MRI＞100人）；构建高原青少年人群脑智健康参考常模1套，准确率＞85%；构建高原青少年人群脑习服与早衰诊断标准1套，ROC：AUC＞0.7；研发促高原儿童青少年脑智发展教育训练程序1套；编制促高原青少年脑智发育和健康发展指南1部。申请发明专利1项；登记软件著作权1项；编制研究报告1份。
关键词：青少年脑智发育；健康促进
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc27499][bookmark: _Toc3014]4.15 高原人群上消化道和结直肠肿瘤联合防控方案研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：依托消化系统疾病临床医学研究中心（筹），面向西藏地区癌症防控需求，针对西藏地区特有的环境和生活方式，建立大型上消化道和结直肠肿瘤筛查早诊队列，收集人群的生物样本，记录队列人群中的肿瘤发生情况和死亡事件；建立适合于西藏居民的高效可靠的上消化道癌和结直肠癌风险预测模型；建立适用于人群组织性和临床机会性的上消化道和结直肠肿瘤联合筛查适宜策略；通过系统评估不同策略的长期效果、效益和卫生经济学指标，确定适用于推广的人群组织性筛查策略和新的临床机会性筛查策略。
考核指标：建立西藏地区上消化道癌和结直肠癌筛查早诊队列1个，队列人数≥2万人，随访≥3年；建立适合于西藏居民的高效可靠的上消化道癌和结直肠癌风险预测模型各1套；建立适用于人群组织性和临床机会性的上消化道和结直肠肿瘤联合筛查适宜策略各1套；编制西藏上消化道和结直肠癌预防和筛查指南1部。申请发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：上消化道和结直肠肿瘤；联合防控方案
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc22470][bookmark: _Toc30025]4.16 高高原地区人群健康现状及疾病防治研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：建立海拔4500米以上高原地区（如西藏阿里、那曲等地）常驻人群队列；明确高高原居民健康现状，开展与海拔4500米以下高原居民的健康状况对比研究；利用人群的临床基础信息和体液标本，绘制高海拔地区居民的基因、转录组、蛋白质组和代谢组等多组学图谱，探究高高原环境对居民健康的独特影响机制；针对高高原地区独特的地理环境因素及发病机制，研发高原病及高原相关疾病防治医疗设备，研发高高原地区高原病及高原相关疾病防治药物；开展队列研究、随机对照临床试验，探究建立高高原人群高原病防治方案。
考核指标：在海拔4500米以上地区居住的高原人群队列1个，样本量≥1000人；建立高高原地区居民独特的疾病谱1个；挖掘高高原居民健康相关的多组学生物标志物≥2个；研发适用于高高原环境的高原病防治设备1套、高原病防治药物1个；形成高高原高原病诊疗专家共识（防治方案）1套。申请发明专利1项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：高高原地区；健康水平；疾病防治
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过400万元。
[bookmark: _Toc15785]4.17 西藏重大传染病多渠道监测预警关键技术研究及智慧化平台建设（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：围绕鼠疫、乙肝、结核等西藏重大传染病，开展流行特征、传播规律、影响因素研究；结合人工智能和大数据技术，整合多源异构数据，开发基于个体和群体的多环节、实时预警技术，构建智能化预警系统；开发多群体协同、多渠道干预的重大传染病防控决策智能辅助系统；以事前预警-事中反应-事后恢复为轴心的“一站式”架构，搭建重大传染病多渠道监测预警智能管理平台并示范推广。
考核指标：建立重大传染病多元融合数据库1个，数据源≥10种；建立人工智能预测预警模型≥5种；开发高原重大传染病多渠道监测预警系统1套，编制高原重大传染病智慧化多渠道监测预警工作指南1部，并在自治区相关部门应用示范1处。登记软件著作权≥1项；编制研究报告1份。
关键词：高原重大传染病；监测预警；智慧平台
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc2125]4.18 高原特殊环境对常驻人群健康的影响研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：基于现有人群队列，拓展构建在不同海拔地区，居住不同时长的人群队列；围绕心、脑、肺等关键器官功能，明确不同海拔、不同居住时长高原常驻人群的健康现状、常见疾病（包括高原红细胞增多症、高原性肺动脉高压、高血压、脑血管疾病、慢性气道疾病等）现患率，以及不同高原海拔人群生存寿命等指标；回顾性收集各高原地区自然环境数据，明确低压、低氧、高紫外辐射等因素对高原常住人群健康的影响，筛选出对健康影响显著的危险因素；建立前瞻性随访队列，验证高原环境因素对常住人群健康及寿命的影响，构建高原常住人群健康评估预测模型。
考核指标：建立海拔4500米以上地区居住的高原人群队列1个，样本量≥1000人；获得高高原地区居民独特的疾病谱及慢性高原病现患率；挖掘高高原居民健康相关的多组学生物标志物≥2个；研发适用于高高原环境的高原病防治设备1套、高原病防治药物1个；形成高高原高原病诊疗专家共识（防治方案）1套。发表高水平研究论文≥6篇；申报发明专利1项，授权1项。
关键词：高原环境；常驻人群；健康评估预测
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万。
[bookmark: _Toc31753]4.19 高原婴幼儿肺发育适应队列时间生物学研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
[bookmark: _Toc6403]研究内容：构建高原地区从妊娠中期到生后2岁的儿童生长发育队列；建立高原地区足月及早产大动物模型；发掘呼吸系统结构与功能异常重塑的预警生物学指标，将从动物模型研究中获得的预警生物学指标验证于临床队列。
[bookmark: _Toc2920]考核指标：建立高原地区出生临床队列1个，样本量≥200例；建立临床随访流程，单例临床数据量积累≥1000条；构建高原地区足月和早产大动物模型的低氧低压模型1套，建立从妊娠中期开始的大动物模型幼体肺发育队列1套；发掘呼吸系统结构与功能异常重塑的预警生物学指标2项；发掘儿童肺发育异常的预警标志物1个。发表高水平论文3篇；申请发明专利1项；编制研究报告1份。
[bookmark: _Toc12635]关键词：婴幼儿；肺发育；预警生物学指标
[bookmark: _Toc21193]其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万。
[bookmark: _Toc10512]4.20 高原地区慢性心脏瓣膜病多组学数字化精准诊断与微创治疗策略研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：建立高原地区慢性心脏瓣膜病患者监测、管理、预警、急救和随访的疾病全生命周期管理体系；完善多入路微创瓣膜治疗等心脏瓣膜病创新器械和药物研发、技术标准制定与推广；建立基于高原地区慢性心脏瓣膜病人群的居住环境、生活习性、影像数据、生物样本多组学专病队列数据库；研发适用于高原地区慢性心脏瓣膜病数字化精准诊断和预测预警模型；建立多模态神经网络人工智能模型，开展高原地区慢性心脏瓣膜病诊断预测实验；建立高原慢性心脏瓣膜病动物/细胞疾病模型，开展高原慢性心脏瓣膜病发生发展机制研究，验证组学研究筛查的疾病相关分子标靶及关键致病通路。
考核指标：研发专门适用于高原环境的、简单易行、结果准确可靠且规范化的高原地区慢性心脏瓣膜病数字化精准诊断和预测预警模型1套；建立多模态神经网络人工智能模型1个，预测专病队列数据库内慢性心脏瓣膜病预警准确率≥90%；建立针对高原地区移居/常驻人群的慢性心脏瓣膜病人群多组学队列数据库1个，涵盖≥500名高原地区慢性心脏瓣膜病患者的多组学数据；建立高原慢性心脏瓣膜病动物/细胞疾病模型≥1种；筛选并验证高原相关慢性心脏瓣膜病相关分子靶标≥5种、关键致病通路≥3条。建立高原地区心脏瓣膜病全生命周期管理体系1套。授权发明专利2项；登记软件著作权2 项。在高原地区开发并推广≥1项自主知识产权的微创治疗心脏瓣膜疾病产品并获得医疗注册证。
关键词：高原地区心脏瓣膜病；精准诊断；人工智能；预测预警；微创治疗
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc29645][bookmark: _Toc16313]5.膳食营养
[bookmark: _Toc21592][bookmark: _Toc16177]5.1西藏老年共病人群营养健康食品研发（项目类别：基地与人才；研究类型：应用示范；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：依托高原胃肠病临床医学研究中心（筹），建立西藏老年人群共病模式的流行病学研究及识别方法，研究老年人群膳食营养健康状况及其膳食模式与慢性病关系、老年共病人群所需营养健康相关功能因子；构建老年共病人群营养健康食品特定功效评定方法，挖掘特色药食同源类动植物健康功能因子，研发西藏老年共病人群营养健康食品。
考核指标：总结归纳西藏老年人群膳食模式≥3种；建立西藏老年人群共病识别方法≥2种；建立西藏老年共病人群营养健康食品特定功效评定方法≥2种；挖掘特色药食同源类动植物中健康功能因子≥3个；创制西藏老年共病人群营养健康食品≥2个。授权发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：老年共病人群；营养健康；食品研发
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc24674][bookmark: _Toc14023]6.自然灾害防治
[bookmark: _Toc8239][bookmark: _Toc23928]61 西藏重要城镇周边地质灾害致灾机理与防治技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：面向西藏重要城镇新一轮城镇建设中面临的地质灾害成灾机理复杂、防治技术难等现状，研究气候变化背景下高寒山区冻融及人类工程等多因素扰动下城镇地质灾害致灾机理，开展链式地质灾害立体化、精细化致灾机制评价；建立城镇中小型地质灾害轻便、绿色、资源化施工工艺及防治技术方法；开展城镇地质灾害智能防控立体化管理决策方法并应用示范；开展地质安全风险评价与管控示范研究。
考核指标：构建多因素扰动地质灾害隐患探测与致灾效应动态变化评价方法体系1套，隐患探测精度≥80%；建立城镇多相态链式灾害致灾全过程评价方法及资源化防治技术体系1套，土地利用转化率＞70%；研发城镇中小型地质灾害致灾机理与资源化防治工艺1套，缩短施工时间≥25%；开发城镇地质灾害数据管理与决策系统1套，承灾体统计准确率≥95%；应用示范1处。申请发明专利1项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：西藏重要城市（镇）；城镇建设地质灾害
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc12312][bookmark: _Toc12507]6.2 适应西藏高寒高海拔气候特征的应急救灾物资参数标准研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：应急管理部门）
研究内容：制定符合西藏高原、高寒、高海拔气候特征、灾害种类、群众生活实际、救灾工作需要的高原型救灾物资产品行业参数标准；分灾害种类制定符合西藏高原、高寒、高海拔气候特征，符合群众生活实际，符合救灾工作需要的高原型救灾物资产品行业参数标准。
考核指标：制定行业参数标准1份，包含主要生活类救灾物资≥30种；编制参数标准和物资品种目录研究报告2份。
关键词：西藏应急救灾；物资参数标准
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc3067][bookmark: _Toc9754]6.3 基于多源数据的卫星遥感林草火点监测预警技术研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：应急管理部门）
研究内容：面向高海拔复杂地形区林草火点早期识别与火灾监测预警需求，研究卫星遥感影像快速获取、预处理与质量提升技术，建立高海拔区光学卫星影像质量提升技术体系；分析高海拔区林草火灾形成特征，研究林草火点及烟雾气溶胶成像特征，建立主被动卫星遥感相结合的林草火点提取模型；研究火点像元、明火面积和温度计算方法，建立明火区辐射强度与置信度估算模型；研究融合气象要素、火区与林草信息的火灾态势推演模型，建立林草火灾应急救援辅助决策模型，研发林草火灾应急救援智能辅助决策系统。
考核指标：建立高海拔区林草火点监测卫星遥感影像快速获取与预处理技术体系1套，影像获取与预处理效率提升20%；研发卫星影像去云雾与数据融合等质量提升技术体系1套,影像质量提升5%；研发主被动卫星遥感林草火点提取与精度估算模型1套；研发融合气象要素及火点信息的林草火灾态势推演与应急救援智能辅助决策系统1套；开展林草火点遥感监测应用示范1处。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：卫星遥感；林草火点监测预警；应急救援辅助系统
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc22479][bookmark: _Toc14252]6.4 多时相InSAR青藏工程走廊沿线热融滑塌风险监测与预测方法研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：面向气候条件下青藏工程走廊沿线热融滑塌灾害风险监测与预警的迫切需求，提出适用于热融滑塌区域的多时相InSAR高精度形变监测方法，开展青藏工程走廊沿线热融滑塌高分辨率、长时序的形变监测；构建适合热融滑塌环境的InSAR失相干模型，揭示其形变特征与气象、水文、地形地貌和地质因子的响应机制；构建热融滑塌形变时空预测的多源样本库，建立基于时空机制多源数据驱动的热融滑塌深度学习InSAR时空形变预测方法，开展青藏工程走廊沿线热融滑塌的易发性评估。
考核指标：构建符合热融滑塌区域物理形变过程的InSAR形变模型1套；研发高寒高海拔地质复杂热融滑塌区域InSAR大气相位误差去除方法1套；建立青藏工程走廊沿线热融滑塌长时序、高精度InSAR形变监测技术体系1套，点尺度垂直位移精度≤8mm；构建热融滑塌形变时空预测的多源样本库1个；研发基于图卷积神经网络或Transformer网络架构多源数据驱动的热融滑塌时空形变预测方法1套，热融滑塌区域面尺度预测形变与InSAR解算形变差值≤10mm，点尺度预测形变与InSAR解算形变的均方根误差≤5mm、平均绝对误差≤10mm；建立青藏工程走廊沿线热融滑塌时序InSAR形变预测系统1套。申请发明专利2项，授权发明专利1项；登记软件著作权1项；编制研究报告2份。
关键词：多时相InSAR；青藏工程走廊；热融滑塌
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc14512][bookmark: _Toc1689]6.5 西藏内陆湖泊扩张趋势及灾害风险和生态影响研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：水利部门、自然资源部门、生态环境部门）
研究内容：面向气候变化下西藏内陆湖泊未来扩张态势及其灾害风险和对水生态的影响，建立近30年来西藏内陆湖泊面积、水量和重要水质参数逐年变化数据集；分析西藏内陆湖泊水量和水质变化规律和驱动因素，建立和验证可靠的湖泊水量和水质变化预测模型，分析在不同排放情景下西藏内陆湖泊水量和重要水质参数的未来变化趋势；开展重点湖泊水量平衡观测，获取水量平衡各要素季节变化特征，定量评估各气候参数在不同湖泊扩张中的贡献以及区域湖泊扩张的水文学机理；开展重要流域的牧场、居民点、道路和重点基础设施的分布以及相关人类活动调查，基于湖泊周边地貌形态调查及预测的未来扩张态势，分析湖泊扩张的灾害风险和水生态影响，提出应对方案。
考核指标：研制1990年以来西藏10km2以上内陆湖泊逐年水量变化数据集1套；研制藏北主要流域内1km2以上湖泊逐年水量变化数据集1套；研制1990年以来西藏10km2以上湖泊反演的无冰期逐季度透明度、浊度、叶绿素a和逐年盐度数据集1套，1990年以来西藏10km2以上湖泊逐季透明度（±10%）、浊度（±20%）、叶绿素a（±20%）和逐年盐度（±30%）变化，空间分辨率为30m；建立和完善重点湖泊水量平衡观测体系≥2个。提交咨询报告1份；发表高水平论文6篇；编制研究报告1份。
关键词：内陆湖泊扩张；灾害风险；生态影响
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc18502][bookmark: _Toc24702]6.6 米堆冰川—光谢错冰湖相互作用过程定位监测研究（项目类别：基地与人才；研究类型：基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：依托米堆冰川-光谢错冰湖灾害西藏自治区野外科学观测研究站（筹），针对藏东南地区冰湖溃决灾害潜在风险大、级联影响严重的重大防灾减灾需求，以米堆冰川—光谢错冰湖为例，构建冰川-冰湖的多源数据动态监测体系，研建冰川-冰湖动态变化在线监测与无线传输平台，揭示冰川冰湖互馈作用机制；绘制光谢错湖盆地形数字地图，评估光谢错冰湖溃决潜在风险，模拟冰湖溃决洪水过程及其致灾效应。
考核指标：建立米堆冰川-光谢错冰湖相互作用立体监测体系1套，建成冰川-冰湖动态实时监测系统1套；研制冰面气象、测距、冰流速于一体的动态监测装置1套；提交米堆冰川-光谢错冰川、气象、冰湖与径流数据集1套；全面评估光谢错冰湖溃决灾害潜在风险，绘制洪水过程范围和受损承灾体的空间分布图1份。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：冰川冰湖相互作用；定位监测；溃决灾害
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc17526][bookmark: _Toc19089]6.7 西藏高原山区崩塌工程化防治技术及快速抢通保通技术与装备研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门、交通运输部门）
研究内容：针对西藏高原山区受复杂地质构造、地形地貌、气候条件等因素控制导致山区崩塌地质灾害频发问题，研究崩塌落石运动特征及落石-支挡结构动力相互作用机理；研发新型材料、创新结构型式，构建适宜高原气候条件的工程化防治技术；建立灾情快速勘察及自动化评估方法，研制快速抢通保通施工装备，形成灾后快速响应策略及快速抢通技术。
考核指标：研发新型落石拦挡结构1种，落石拦截成功率≥95%，造价节约≥10%；研制快速抢通保通施工装备1种，抢通效率提高≥20%，作业范围扩大≥10%，智能化程度≥20%；编制高原山区崩塌灾害快速评估及灾害防治综合技术体系1套；编制西藏地区崩塌灾害快速评估及灾害防治技术指南1部。申请发明专利4项，授权发明专利2项；编制研究报告2份。
关键词：高原山区崩塌；工程化防治；快速抢通
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于1:1。
[bookmark: _Toc13741][bookmark: _Toc5718]6.8 西藏水热爆炸致灾机理及监测预警技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门、发展改革部门）
研究内容：针对水热爆炸灾害致灾机理不明和监测预警技术的需求，查明水热爆炸的分布特征，分析水热爆炸与地热区构造活动之间的关联性，判断水热活动异常变化趋势；分析水热爆炸的主控因素，揭示水热爆炸演化特征及致灾机理；研发西藏典型水热爆炸灾害区全要素地质基础数据平台，建立水热爆炸灾害区监测预警技术。
考核指标：研发西藏典型水热爆炸灾害区全要素地质基础数据平台1处；建立西藏水热爆炸灾害区监测预警技术体系1套。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：水热爆炸；致灾机理；监测预警
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc14226][bookmark: _Toc1684]6.9 扎墨公路不同垂直地带泥石流监测及分级多指标预警研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：研究扎墨公路沿线泥石流的垂直地带性分异规律，明晰不同类型泥石流分区；选择不同垂直地带不同类型泥石流频发的流域，建立泥石流运动参数监测点，构建扎墨公路不同垂直地带泥石流监测系统；研究不同类型泥石流的激发条件，确定激发泥石流的气象阈值；基于观测数据确定关键参数，建立基于泥石流密度和深度的不同类型泥石流流速和流量计算模型，确定泥石流泥位阈值；构建不同类型泥石流的分级多指标阈值系统并应用示范。
考核指标：建立扎墨公路不同垂直地带泥石流监测点的泥石流关键运动参数数据库1个；编制扎墨公路不同垂直地带泥石流分区图1套（1：5万）；建立扎墨公路不同垂直地带泥石流监测点≥3个，构建泥石流监测系统1套；建立不同类型泥石流流速和流量计算模型2个，计算精度>80%；构建不同类型泥石流分级多指标阈值系统1套，预警准确率>70%。申请发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：扎墨公路；泥石流；监测预警
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc25755][bookmark: _Toc7863]6.10 藏东南雪崩判识、探测与预警技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：应急管理部门）
研究内容：面向藏东南区域突发性强破坏性雪崩的精准判识、精细探测与超前预警的迫切需求，开发基于光学影像、合成孔径雷达和人工智能算法的雪崩判识技术，构建融合多源遥感数据、气象数据和地貌水文数据与人工智能大模型的雪崩易发性评估技术；研发雪层性态大范围快速感知装备，建立复杂条件下无人化多尺度的雪层精细感知方法；研发基于时域有限差分和全波形反演的地质雷达三维正向积雪物理性质探测技术；构建基于地质雷达电磁波信号的积雪含水量、雪层密度以及薄弱层位置等参数的定量解译技术；研发坡面尺度积雪分层物理性质三维动态演化模拟技术和基于坡面积雪时空渐进破坏物理过程的雪崩失稳启动模拟技术；开发基于积雪分层物理属性和渐进失稳破坏物理机理的高精度雪崩预警模型；选取藏东南重大工程区典型雪崩灾害点开展研究成果的应用示范。
考核指标：研发机载低空遥感雪层性态感知装备1套；提出基于多源遥感数据和人工智能大模型的雪崩判识和易发性评估技术体系1套，雪崩判识准确率≥90%，潜在雪崩易发性评估准确率≥80%；构建基于地质雷达电磁波信号的积雪物理性质定量解译技术体系1套，雪层结构空间解译精度达到厘米级，雪层密度和含水量等参数解释准确率≥80%；研发坡面尺度积雪分层物理性质三维动态演化模拟技术1套，实现小时级模拟，坡面尺度米级网格计算和雪深方向厘米级雪崩物理性质参数输出；研发基于坡面积雪时空渐进破坏物理过程的雪崩失稳启动模拟技术1套，实现小时级模拟，网格精度达到米级；构建基于积雪分层物理属性和渐进失稳破坏物理机理的高精度雪崩预警模型1套，预警准确率≥80%；在藏东南重大工程区建立雪崩监测预警示范点1个。申请发明专利4项，授权发明专利2项；编制研究报告2份。
关键词：藏东南；雪崩；监测预警
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过350万元。
[bookmark: _Toc6764]6.11西藏农牧民居住建筑抗震加固关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：住房城乡建设部门、地震部门）
研究内容：针对西藏农牧民居住建筑存在的抗震性能差、震损严重、加固施工工期短、施工条件恶劣等特征，基于高延性混凝土新型加固技术，结合工程造价、可实施性等因素，研究经济、可行的加固方案；针对西藏典型的石-木结构、石-土-木混杂结构农房，开展振动台试验，研究高延性混凝土加固西藏农房的抗震性能提升效果及关键加固技术；制定高延性混凝土加固技术在西藏地区的应用标准。
考核指标：制定高延性混凝土加固西藏农房的抗震性能加固技术1套，应用示范≥1处；编制西藏农房抗震性能提升地方标准1部。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：西藏农牧民居住建筑；抗震加固
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc7884]6.12西藏高寒山区多源数据融合的洪水灾害“四预”关键技术研究与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：水利部门）
研究内容：针对高寒山区复杂下垫面条件和暴雨洪水产汇流特征，建立具有自主知识产权的流域水文水动力耦合模型；开发基于深度学习算法的高效精细化暴雨洪水模拟预报技术；研发基于高寒山区洪水动力过程的风险定量评估技术；开发基于人工智能算法的多阶段递进式预报、预警、预演、预案“四预”关键技术并应用，提升西藏洪水灾害综合防御能力。
考核指标：研发具有自主知识产权的流域水文水动力耦合模型1套；研发基于深度学习算法的高效精细化暴雨洪水模拟预报技术1套；研发基于高寒山区洪水动力过程的风险定量评估技术1套；研发基于多源数据融合和人工智能算法的多阶段递进式“四预”关键技术1套，在自治区相关部门应用示范1处。申请发明专利1项，授权发明专利1项；登记软件著作权2项；编制研究报告1份。
关键词：高寒山区；多源数据融合；洪水灾害“四预”技术
[bookmark: _Toc507][bookmark: _Toc31058][bookmark: _Toc26475]其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc19043]7.农牧养殖
[bookmark: _Toc32748][bookmark: _Toc18033]7.1 西藏羊重要品种精准营养调控技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：针对西藏羊饲养管理较为粗放、生产效率低、羔羊成活率低等突出问题，重点开展舍饲条件下岗巴羊、藏西北白绒山羊、“萨藏”等藏羊关键生长阶段营养代谢试验，研究高海拔地区放牧条件下藏羊部分阶段采食量及喜食性，补充完善西藏羊营养需求量数据库；突破藏羊围产期管理、断奶前羔羊特培等技术瓶颈，初步构建羔羊早期培育技术标准体系，为藏羊产业健康可持续发展提供技术支撑。
考核指标：提出舍饲养殖模式下藏羊关键生长阶段营养参数≥5个，放牧模式下采食量≥2个，充实西藏羊营养需求量数据库；研发羔羊早期培育相关产品≥2个，羔羊断奶体重提高≥10%，舍饲养殖模式下“萨藏”羔羊断奶成活率提高≥10%。制定地方标准≥3个。编制研究报告1份。
关键词：西藏羊饲养管理；藏羊围产期管理；营养调控
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc6785][bookmark: _Toc20245]7.2 昌都黑山羊种质提升与高效生产技术示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：围绕昌都黑山羊特色产业发展需求，组建黑山羊选育核心群，研究黑山羊高体重肉用性能选育标准，构建三级良种繁育体系；挖掘产肉性状功能基因，解析优异肉品质食源性因素，制定营养调控策略；集成先进繁殖技术，提出科学饲养模式，开展短期育肥、高效出栏等技术示范。
考核指标：建立昌都黑山羊选育标准1套，构建繁育体系1个，组建核心群1个，群体数量≥200只；挖掘产肉性状功能基因，制定营养调控方案1套；人工授精受胎率≥92%，羔羊初生体重≥2.10kg，后代生产性能提升≥8%，产羔率提升≥30%，年推广良种≥100只；提出科学饲养模式1个，应用示范合作社≥2个，带动农牧民≥50户，户均增收≥0.15万元。申请发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：昌都黑山羊；繁殖技术；饲养模式
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc2108][bookmark: _Toc5222]7.3 藏红麦提质增效技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：针对西藏边坝地区藏红麦品种退化、混杂严重、产量低、栽培技术不完善、育繁推体系不完整等问题，开发或引进适用于藏红麦品质及产量提升的分子标记辅助育种技术；集成多种技术，建立快速、精准藏红麦品种提纯复壮技术；构建藏红麦绿色增效精准化栽培调优技术、苗情动态监测技术和产量预测技术；建立藏红麦品质鉴定体系。
考核指标：建立藏红麦品种提纯复壮技术模式1个，绿色增效精准化栽培调优技术模式1个，苗情动态监测技术模式1个，产量预测技术模式1个，品质鉴定体系1套；藏红麦平均亩播量降低≥20%，亩产提升≥10%；建成藏红麦原原种田≥20亩，原种田≥160亩。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：藏红麦；辅助育种技术；品质鉴定体系
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc18193][bookmark: _Toc29993]7.4 雅江中部旱区玉米水肥高效利用与种养循环技术研究与示范应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：调查雅江中部旱区农田水肥利用状况，引进筛选适宜雅江中部旱区的高产玉米品种；建立雅江中部旱区玉米水肥高效利用技术及配套栽培技术；构建“玉米种植-秸秆饲喂牲畜-牲畜粪便堆肥发酵还田”种养生态循环技术并示范推广。
考核指标：引进筛选高产籽粒玉米品种≥2种；研发或改良玉米种植收获加工机械≥1台（套），构建玉米水肥高效利用技术及配套栽培技术1套；构建玉米秸秆青（黄）贮技术1套，筛选牲畜粪便堆肥发酵菌剂≥2种，构建玉米种养生态循环技术1套；种养生态循环示范100亩，综合经济效益提高≥10%。申请发明专利≥2项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：旱区玉米种植；品种筛选；生态循环技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc9532][bookmark: _Toc5495][bookmark: _Toc28964][bookmark: _Toc31444]7.5 西藏人兽共患原虫病防控技术研究与示范应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：研究牦牛、藏羊原虫病原种类、优势虫种、感染率和流行特征、遗传多样性，建立西藏牦牛、藏羊原虫数据库；明确中间宿主蜱的种类及传播的病原种类，构建原虫快速诊断技术方法；建立原虫病理模型，探索原虫感染对宿主组织造成的病理损害及特征，明晰原虫感染过程中炎性因子。
考核指标：完成动物原虫病流行病学调查县区≥8个；鉴定原虫病原≥4种，制作原虫病流行图2份，建立西藏动物原虫数据库1个；建立原虫快速诊断技术方法≥2个；建立原虫病理模型≥2个。编制研究报告2份。
关键词：人兽共患原虫病；防控技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc3817][bookmark: _Toc8950]7.6 特色农畜产品微生物源风险形成机制及精准防控关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：开展青稞籽粒中隐蔽型真菌毒素主要产毒真菌类群特征及风险形成机制研究；研制青稞中真菌毒素快速筛查及生物绿色防控技术；研究重要食源性致病菌在牦牛肉乳食品中的动态分布、传播和迁移规律；探究易形成危害的高毒力持留基因型菌/毒株及其细胞结构与功能关系机制；研制重要食源性致病菌靶向消除与精准识别防控技术；研究特色果蔬白粉病、灰霉病、霜霉病、叶枯病等真菌性病原菌的风险形成机制、抗药性特征及绿色精准防控策略。
考核指标：明确青稞中隐蔽型产毒真菌类群分布及真菌毒素类别；明确西藏牦牛肉乳食品中≥2种重要致病菌的分布与流行、持留与消长规律；明确西藏果蔬白粉病等重大真菌性病害的主要病原菌种类≥3种；开发隐蔽型真菌毒素快速定量筛查技术≥2种；开发牦牛肉乳食品中重要致病菌高效识别技术≥2种；筛选西藏本土高效生防菌≥3个；构建致病菌数据库及高效识别标志性分子库≥2种，研制特色农畜产品微生物致病菌消除及阻控技术≥2项；编制地方标准或团体标准≥2项。申请发明专利≥3项，授权发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：特色农畜产品；隐蔽型真菌毒素；生物绿色防控技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc19632][bookmark: _Toc12941]7.7 西藏不同地方类群牦牛瘤胃微生物组与代谢组研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：基于多组学联合单细胞测序，分析微生物群落的组成、多样性、代谢物，揭示其遗传多样性和功能异质性；厘清微生物代谢途径与牦牛宿主营养吸收和健康的作用关系，发现与牦牛适应性、健康和生产性能相关的关键微生物标志物和代谢路径；预测不同遗传背景下牦牛的生产性能和健康状态，为牦牛的精准选育提供支撑。
考核指标：建立西藏牦牛瘤胃微生物数据库1套，牦牛地方类群≥5个，核心微生物群落≥10个，识别并验证与西藏不同地方类群牦牛特定遗传背景或环境条件显著相关的核心微生物群落≥2个；揭示≥20种瘤胃微生物功能潜力和代谢活动，揭示与牦牛营养吸收和健康相关的代谢途径≥5个，阐明影响瘤胃微生物组成和功能的宿主遗传因素≥5种；提供可作为牦牛精准选育的遗传或代谢标记≥10种，开发基于牦牛遗传背景和瘤胃微生物组成的生产性能预测模型1个。发表高水平论文≥5篇；编制研究报告2份。
关键词：牦牛瘤胃；微生物标志；代谢组
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc7677][bookmark: _Toc16529]7.8 青藏高原农用微生物资源挖掘与农业投入品创制关键技术研究与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术类；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：挖掘微生物资源，建立农用微生物种质资源库；筛选、鉴定、保藏各类抗辐射、耐低温、促生长、强抑病、农作物品质改善等功能的优异菌株，探索促进作物生长、杀虫防病、耐受光照辐射、农业废弃物高效转化等重要性状形成的作用规律，建立功能微生物应用潜力评价系统；开发高原功能微生物菌群复配、高密度发酵、高活性保持技术，建立微生物制剂新产品开发生产技术体系；研制复合微生物菌剂、生物农药、生物种衣剂等微生物源绿色农业投入品。
考核指标：建立西藏高原农用微生物资源库1个，保藏微生物资源≥5000株，挖掘、鉴定优异功能微生物≥5株；建立农用功能微生物应用潜力评价标准体系1套，相关评价指标≥10个；建立农用微生物制剂新产品开发生产技术体系1套，创制微生物源农用投入品＞3个，涵盖复合微生物菌剂、生物农药、生物种衣剂等类型产品。建立产品生产线1条，试验示范基地1个；新产品示范、推广面积≥2000亩。申请发明专利≥2个，授权发明专利1项；形成标准或规程2个；编制研究报告2份。
关键词：农用微生物资源；优异菌株；资源利用
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc4128][bookmark: _Toc12554]7.9 西藏特色畜禽产品预制菜冷链过程柔性感知与可信溯源技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：商务部门）
研究内容：面向西藏特色畜禽原料肉预制菜产品开发与产品冷链物流过程品质控制与可信溯源需求，研发预制菜高品质预处理技术、数字化物料调配技术、风味改良技术等加工关键技术；研发预制菜冷链物流多尺度多模态可穿戴/贴敷式柔性传感系统；研发预制菜冷链物流实时远程监控系统和微环境全程动态监控系统；建立预制菜多尺度冷链全过程信息感知、卫星定位、数据传输的在线实时监测与追溯信息协同服务平台并应用。
考核指标：开发以西藏特色畜禽肉类为原料的预制菜系列≥3个、产品≥6个；构建预制菜产品加工关键技术≥2项；构建预制菜产品冷链物流柔性传感技术体系1套，形成传感与调控装备≥2套，品质监测误差＜5%；研制可视化溯源平台1个，应用示范≥1处；制定预制菜地方标准2项。申请发明专利2项，授权发明专利4项；编制研究报告1份。
关键词：预制菜产品；冷链可信溯源
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc29893][bookmark: _Toc11895]7.10 核桃饼粕的综合利用与推广（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：针对西藏加查县核桃“全产业链”发展中加工利用不足问题，研究核桃酱的生产方法及配方，分析其流变学特性控制产品质量；研究最佳酶解条件，研制酶法制备核桃活性肽技术；筛选优质菌种，研究抗氧化活性肽和ACE抑制肽的最佳发酵条件，研制乳酸菌发酵法制备核桃活性肽技术，测定ACE抑制肽活性；研发核桃酱和核桃蛋白肽产品。
考核指标：建立核桃酱生产企业标准1套，研制酶法制备核桃活性肽技术1项、乳酸菌发酵法制备核桃活性肽技术1项,核桃多肽产率指标，核桃酱的离心沉淀率≤3%，酶法核桃多肽对DPPH的清除率≥90%，发酵法制备的核桃蛋白水解度≥40%；研发核桃酱产品≥2个、核桃蛋白肽产品≥2个；建立核心示范基地1个。申请发明专利≥3项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：核桃酱；乳酸菌发酵法
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc18137][bookmark: _Toc11870]7.11 西藏人参果啤酒的营养成分研究及其功效评价（项目类别：技术创新引导；研究类型：应用示范类；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济与信息化部门、农业农村部门）
研究内容：围绕西藏人参果精酿啤酒成分特点与对人体的特殊功效，研究不同的工艺过程及各种因素影响下人参果啤酒营养成分的变化规律；参考国内外相关标准，科学评价不同因素影响下人参果啤酒营养、功效、风味，利用多种技术手段挖掘其中关键风味物质、关键营养物质的代谢通路，厘清关键影响因素；分析人参果啤酒营养成分与功效风味的相关关系，探究人参果啤酒中相关营养成分对缓解高原反应、不诱发痛风疾病的作用机制。
考核指标：建立西藏人参果啤酒关键营养成分、风味物质的感官风味专业评价企业标准体系1套；构建西藏人参果啤酒独特风味企业标准体系1套；研发不同营养、功效及风味的人参果啤酒产品≥3种，抑制黄嘌呤氧化酶活性效果>30%。申请发明专利≥3项；编制研究报告1份。
关键词：人参果精酿啤酒；风味物质；特殊功效
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于1:1。
[bookmark: _Toc9344][bookmark: _Toc12881]7.12 黑青稞饮料加工关键技术研究及其产品开发（项目类别：技术创新引导；研究类型：应用示范；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济与信息化部门、农业农村部门）
研究内容：利用日喀则市丰富的青稞种质资源，筛选适合加工饮料的黑青稞品种；建立饮料加工用黑青稞种植示范基地；研究黑青稞饮料精深生产加工关键技术，开发黑青稞饮料产品，建立黑青稞饮料生产线。
考核指标：筛选适合加工饮料的黑青稞品种≥2个；建立饮料加工用黑青稞种植示范基地1处；研发黑青稞饮料精深生产加工关键技术≥2套，建立年产量100吨黑青稞饮料生产线1套，开发黑青稞饮料产品≥2个；年收购黑青稞100吨以上，年销售收入100万元以上。编制研究报告1份。
关键词：黑青稞；青稞产品开发；功能性饮料产品
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于1:1。
[bookmark: _Toc24379][bookmark: _Toc5873]7.13 青稞抗旱基因的生物信息学挖掘与应用（项目类别：基地与人才；研究类型：基础研究类；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：依托省部共建青稞和牦牛种质资源与遗传改良国家重点实验室，针对青稞生长面临频旱多变环境、生产稳定性下降等问题，评价不同青稞品种的苗期抗旱性及旱后恢复能力，建立青稞抗旱指标体系，构建青稞品种抗旱性数据库；开展青稞全基因组关联分析，识别与青稞抗旱性相关的基因SNP位点和候选基因，开发快速检测分子标记，验证候选基因抗旱效果；利用筛选出的抗旱基因培育新的抗旱青稞品种。
考核指标：建立青稞抗旱性评价数据库1个；建立青稞抗旱指标体系1个，构建青稞品种抗旱性数据库1个；挖掘青稞抗旱候选基因≥2个；培育新的抗旱青稞品种≥2个，实验亩产提升≥5%、亩产≥370kg、亩产变异系数≤10%、降水利用率≥60%。申请发明专利2项，授权发明专利1项；登记软件著作权2件；编制研究报告1份。
关键词：青稞抗旱基因挖掘；品种选育
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc21975][bookmark: _Toc25946]7.14 墨脱新光唇鱼人工繁育关键技术研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：对西藏特色鱼类种质资源开发利用不足的现状，收集保存墨脱新光唇鱼野生亲本资源，评估其遗传资源和主要经济性状，揭示其性腺发育规律等生物学特性；摸清墨脱新光唇鱼栖息地生境特征，构建其监测技术体系；研制墨脱新光唇鱼野生亲鱼驯养技术规程，研发亲鱼性腺人工催熟技术，集成受精卵孵化技术和苗种培育技术，建立墨脱新光唇鱼人工保种体系及标准。
考核指标：收集保存墨脱新光唇鱼野生亲鱼≥100尾；建立墨脱新光唇鱼监测技术体系1套；制定墨脱新光唇鱼人工繁育技术地方标准1项，人工苗种培育技术地方标准1项，催产率≥30%、受精率≥70%、孵化率≥50%，研发墨脱新光唇鱼饵料配方2项，建立苗种示范基地1个，人工培育墨脱新光唇鱼子一代苗种≥5万尾。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：墨脱光唇鱼；人工保种
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过500万元。
[bookmark: _Toc23605]7.15 高产优质油菜“大地95”增产扩面及全产业链发展研究与示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：研究配套绿色高产高效栽培集成技术；建立“大地95”生产加工基地；以“大地95”高产优质油菜为主，联合本土企业利用7D榨油技术开展菜籽油加工，探索“供-种-管-收-榨-售”的全产业链发展模式；通过生产与加工相配套，实现一二产业深度融合，促进油菜高产、品质提升。
考核指标：建立原种繁育基地100亩；集成配套绿色高产高效栽培技术1套；建立“大地95”生产加工原料基地4个；推广面积≥10000亩；开发西藏双低绿色菜籽油产品1个。授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：大地95；增产扩面；原种繁育
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc3220]7.16 基于牧草产量和营养品质耦合的藏北羌塘高寒草地承载力研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：研究高寒草地常见牧草营养品质和常见畜种的营养需求特征，调查模拟基于牧草营养品质的高寒草地产草量，揭示量化常见放牧家畜不同季节的采食量和采食偏好；探明气候变化和畜群调控对高寒草地牧草产量和品质的影响机制；厘清牧草营养品质与家畜食性偏好之间的级联效应，构建基于牧草营养供给－放牧家畜营养需求相耦合的高寒天然草地承载力模型；在草地类型和县域水平上核算天然可利用草地的理论承载量，为藏北羌塘地区的天然草原保护补助奖励政策提供优化方案和科学依据。
考核指标：建立藏北羌塘地区不同类型草地的常见牧草营养品质数据集１个；建立藏北羌塘地区不同草地类型区常见放牧家畜采食量及偏好数据集１个；开发基于牧草营养供给-家畜营养需求关系的草地承载力模型１个；制定基于牧草产量和营养品质的县域水平理论载畜量数据集１套；制定基于常见牧草营养品质的藏北高寒草地（型、组）营养评价地图集１套；制定奖补政策优化方案1套。发表高水平论文2篇；登记软件著作权１项；编制研究报告1份。
关键词：牧草营养品质；家畜采食偏好；高寒草地承载力
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc14508][bookmark: _Toc19221]8.绿色工业
[bookmark: _Toc13980][bookmark: _Toc13672]8.1 面向大气切伦科夫光探测的SiPM照相机关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：开发硅光电倍增管代替传统光电倍增管制成相机模组；设计能够满足照相机动态范围的放大电路以及能够保证极端环境下能够稳定工作的温度补偿回路；开发高海拔地基伽马天文观测的大气切伦科夫光探测的SiPM照相机。


考核指标：设计温度补偿回路1套，当外部温度变化时SiPM增益变化＜2%；开发基于SiPM的面向大气切伦科夫光探测的照相机样机1套，拥有16个Sub-Cluster，每个Sub-Cluster拥有16个像素，共拥有256个像素，视场为，照相机的每个像素有的视场，每个SiPM有10p.e.-30000p.e.的动态范围，串扰率＜5%±1%，后脉冲率＜6%±2%，恢复到99%的所用时间＜40ns；且每块SiPM加装表面涂有铝层与二向色层漏斗状的光收集器，且光漏斗侧壁之间的间隙＜0.5mm，垂直光的收集率可高达80%；设计两个不同的线性放大电路，拥有高低两个增益，高增益为14.1，用于小于800p.e.的信号，低增益为0.64。编制研究报告1份。
关键词：切伦科夫光；SiPM照相机
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc1753]8.2 西藏特色动物细胞培养肉创制及核心技术研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济与信息化部门、农业农村部门）
研究内容：研发牦牛、藏猪和藏鸡的种子细胞分离纯化和悬浮驯化技术，建立长期稳定增殖的培养肉种子细胞系；开发人工智能辅助的高通量无血清功能因子筛选平台，研制适用于种子细胞增殖分化的无血清培养基；研发生物反应器培养工艺，开发肌肉脂肪组织构建方法，创制西藏特色风味和质构的培养肉产品，建立西藏特色动物细胞培养肉生产技术体系。
考核指标：获取牦牛、藏猪和藏鸡的成肌/成脂培养肉种子细胞≥3种，驯化悬浮培养的种子细胞系≥2种；建立人工智能辅助的高通量无血清功能因子筛选平台1套，开发无血清增殖分化培养基配方≥2种，建立5L生物反应器的种子细胞培养方案1个；建立肌肉脂肪组织构建方法≥2种，创制西藏特色风味和质构的细胞培养肉产品≥2种，建立西藏特色动物细胞培养肉生产技术体系1套。申请发明专利≥3项，授权发明专利≥1项；编制研究报告2份。
关键词：西藏特色动物；细胞培养肉
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc7035][bookmark: _Toc23009]9.生物保健
[bookmark: _Toc24613][bookmark: _Toc21540]9.1用于防治高原皮肤光老化损伤的西藏特色健康策略研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：挖掘和发现具有防治高原皮肤光老化损伤作用的特色藏药，明确其在防治高原皮肤光老化损伤方面的药效物质及作用机制；富集并制备防治皮肤光老化的藏药提取物或有效部位，建立标准指纹图谱，开发防治皮肤光老化的化妆品剂型，形成相应的工艺规程及质量标准。
考核指标：建立有效成分-抗皮肤光老化指纹图谱1套；取得基于西藏特色植物资源的抗皮肤光老化的妆字号产品的生产许可≥1种，构建符合化妆品申报要求的工艺及质量标准1项；生产1批中试样品。提出防治高原皮肤光老化损伤的西藏特色健康策略1套；申请发明专利≥2项；授权实用新型专利≥3项；编制研究报告2份。
关键词：高原皮肤光老化；化妆品开发
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc18386][bookmark: _Toc21036]9.2 基于地龙蛋白提取物对血管再生的调控研究以及在高原环境下体表慢性难愈合创面的康复机制研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：面向高海拔高寒缺氧地区人群创面难愈合的康复需求，以中药地龙为研究对象，建立中药地龙蛋白分离纯化与富集的标准工艺流程；研究地龙蛋白提取物在高原低氧严寒环境下通过调控缺氧诱导因子1α，促进内皮血管增殖迁移，提升创面部位血管再生能力，改善局部微循环，达到加速创面康复作用的潜在分子机制；构建一系列能够在常温或低温（-4oC）条件下保护地龙蛋白提取物活性的生物相容性载体，并建立相应的工艺规程，完成实验室样品的制备及质控标准的制定。
考核指标：构建地龙蛋白提取物实验室分离纯化与富集的标准流程1套，回收率≥40%；构建生物相容性更好（细胞毒性低于10%）的地龙蛋白药物载体1个，并能在常温或低温（-4oC）条件下存贮1周以上，蛋白活性≥80%。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：地龙蛋白提取物；血管再生；体表创面愈合
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc31996][bookmark: _Toc341]9.3 抗高原缺氧功能性产品研制及产业化应用（项目类别：技术创新引导；研究类型：应用示范；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：基于高通量筛选技术，聚焦闽藏两地的特色食药两用植物资源，构建活性成分-靶点-通路网络，筛选与发掘具有潜在抗高原缺氧功效的食药植物；构建低氧损伤的细胞及动物模型，对目标植物功能成分进行活性追踪分离、纯化、鉴定，明确其抗缺氧的物质基础及作用机制；遵循国家保健品选方、组方及配方的依据，进行抗高原缺氧产品组方，开展增强人体低氧耐受性的实验研究；创制抗高原缺氧功能食品和保健食品并开展产业化推广示范。
考核指标：发掘具抗高原缺氧功效植物≥2种，完成≥2种功效植物中活性成分的分离、纯化、鉴定及功效评价；创制抗高原缺氧功能性食品/保健食品≥2种，获得生产批件，建立产业化示范基地≥1个；制定相关标准或技术规程≥2项；结题时预期经济效益累计≥100万元，结题2年后累计≥500万元。申请发明专利≥2项，编制研究报告1份。
关键词：特色植物资源；抗高原缺氧；功能性食品
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于1:1。
[bookmark: _Toc30466][bookmark: _Toc9053]10.藏医药
[bookmark: _Toc12544][bookmark: _Toc7319]10.1 藏药经典方药材种质资源智能化保护与现代化转型研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：收集整理藏药复方的常用植物药，考证基源品种，收集种质资源、构建正品基源鉴定方法；分离和鉴定药效物质，揭示其分子作用机制；构建藏药经典方剂植物代谢谱和质谱数据库；运用人工智能算法整合化学、生物多维数据，预测关键的药效物质和质量标志物；建设藏药经典方植物药智能化数据库平台，构建种质资源库及智能化管理系统；开发藏药植物工业化生产的关键技术，实现藏药及其植物种质资源开发利用的现代化转型。
考核指标：系统考证临床常用藏药方剂≥8个，构建100种常用植物药基源品种鉴定方法和代谢谱；阐明10种常用藏药植物药的药效物质及作用机制，构建质谱数据库1个；制订常用藏药质量标准≥8种；建成能够为产业提供技术支撑并具有实用价值的智能化藏药经典方植物药大数据平台1个；构建藏药植物种质资源库及智能化管理系统1个，品种≥100种；开发濒危藏药植物工业化生产的关键技术≥5个。申请发明专利≥2项，编制研究报告1份。
关键词：藏药经典方剂；藏药质量标准；藏药植物工业化生产
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc20113][bookmark: _Toc22972]10.2 藏药材马宝、孔雀尾羽、天然天珠品种体系化鉴定及资源替代品研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：针对传统藏药用名贵藏药材马宝、孔雀尾羽、天然天珠资源匮乏的问题，研究其化学成分，制定质量控制标准；开展传统藏药用孔雀尾羽（绿孔雀）与蓝孔雀尾羽药用差异分析研究；研究并确定名贵珍稀矿物藏药材天然天珠资源的代替品。
考核指标：建立传统藏药用马宝与传统中药用马宝的药用成分及检验标准1项；建立传统藏药用马宝与传统中药用马宝的药用成分及检验标准1项；建立传统藏药用孔雀尾羽（绿孔雀）与蓝孔雀尾羽药用差异鉴别技术1套；确定天然天珠资源代替品≥1个。申请发明专利2项；编制研究报告3份。
关键词：马宝；孔雀尾羽；天然天珠；资源替代品
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc23991][bookmark: _Toc32096]10.3 藏药材铃铛子种质资源评价与种质创新研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：依托藏药资源保护与利用重点实验室（筹），结合气候、土壤等因素，采用MaxEnt最大熵模型绘制藏药材铃铛子的分布图，制定藏药材资源的保护与发展策略；以代表性的药效成分为参考指标，开展铃铛子种质资源评价；开展铃铛子藏药材人工驯化研究，建立规范化种植技术体系；开展铃铛子相关功能基因的挖掘、分析研究，培育富含托品烷生物碱的铃铛子药材新品种。
考核指标：培育道地藏药材新种质资源≥2份；完成≥10种藏药材的产地区划、品质区划与生态适宜区划模拟图；绘制藏药材全基因组图谱≥1幅；建立藏药材铃铛子示范种植基地5亩。申请发明专利≥2项，授权发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：铃铛子；种质资源评价；种质创新
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc1778][bookmark: _Toc2461]10.4 藏医医疗器械“霍尔麦”开发及产业化应用（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
研究内容：依托西藏自治区藏药现代化技术创新中心，以传统藏医外治疗法“霍尔麦疗法”的理论为基础，开发藏医“霍尔麦”外治器械模型；开展产品安全性、有效性评价研究；制定藏医“霍尔麦”外治器械的产品制造工艺及产品技术标准，包括对“霍尔麦疗法”外治器械术语的定义、结构、材质要求、器型规格、制造工艺规程、说明书和标识等，为下一步开发有源藏医医疗器械进行技术储备。
考核指标：申请藏医器械产品注册证1个；制定产品技术标准1项。申请发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：藏医医疗器械；霍尔麦；产业化开发
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc3757][bookmark: _Toc24842]10.5 传统藏药方剂治疗过敏性鼻炎靶点群鉴定及分子机制研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门、卫生健康委）
研究内容：开展传统藏药方剂治疗过敏性鼻炎药效成分的筛选，验证其治疗作用，研究药效成分药理作用的机制，揭示信号通路，确定药效成分潜在的作用靶点，并进行结构药理学层面的验证。
考核指标：确定有明确抗AR作用的传统藏药方剂≥2个；明确其有效成分及鉴定其抗AR的潜在作用靶点≥2个；制定产品生产技术规程1项。申请发明专利≥2项，授权发明专利≥1项，编制研究报告1份。
关键词：传统藏药方剂；过敏性鼻炎；分子机制
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc30437]10.6 藏药经典名方治疗结直肠恶性肿瘤的药理机制及防治研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：卫生健康部门）
[bookmark: _Toc7614]研究内容：针对藏药经典名方传承创新、临床应用、药物剂型改良及成果转化的需求，搭建藏医药治疗消化道肿瘤的多中心临床用药安全、药效评估平台；筛选藏药名方调控结直肠恶性肿瘤的关键有效成分并解析其药理机制；改进藏药剂型的性能和特点，制订藏药经典名方标准颗粒制备工艺规程。
考核指标：搭建由多中心参与的藏药临床用药安全及药效评估平台1个；解析藏药治疗结直肠恶性肿瘤药理机制，制订藏药经典名方标准颗粒制备工艺规程1套，形成院内制剂1个。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：藏药经典名方；结直肠恶性肿瘤；剂型改良
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc5827][bookmark: _Toc29975]11.高新数字
[bookmark: _Toc12139][bookmark: _Toc18289]11.1 西藏“数据要素×”绿色高质量发展系列科学数据产品研发应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：以国家青藏高原科学数据中心西藏分中心为数据存储和分析平台，综合集成西藏自治区空天地一体化遥感监测数据、经济社会数据以及模式模拟数据等，研发基于新一代信息技术的青藏高原海量科学数据智能分析与处理技术；建立“数据要素×”科学数据产品技术体系，集成青藏高原生态环境、自然资源、生物多样性、水文、气候、气象、地质、自然灾害等科学数据系列产品，重点构建绿色高质量发展系列科学数据产品，为西藏自治区生态保护、资源管理、自然灾害预警等提供更为准确的数据和决策支撑；面向西藏特色产业，挖掘典型数据产品应用场景，实现产品应用。
考核指标：开发适用于西藏大数据处理的人工智能和大数据分析算法1套；构建西藏高质量生态数据产品1套，西藏高质量生态数据集≥40个；研制西藏科学数据产品1套，集成数据集≥500个。编制研究报告1份。
关键词：数据要素×；科学数据产品
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc22760][bookmark: _Toc32708]11.2 基于图论的产业网络图谱挖掘与构建关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：立足西藏自治区农牧业、旅游业、药业等特色产业，建立覆盖自治区全行业全企业的高频产业数据库；基于对大规模产业数据的分析与挖掘，揭示产业内部以及产业之间的复杂联系和相互作用，研发能够反映产业内在逻辑关系的数据结构，支持产业数据的高效存储和快速查询；研发矩阵分解算法，实现产业网络矩阵的多层次变精度分解；整合传统产业链局部知识，研发节点映射匹配技术；研究多源异构实时数据的协同处理技术，丰富数据入参维度和处理时效。
考核指标：搭建专业产业数据结构化平台1个，其中产业数据图化数据结构具备节点查询时间复杂度达到O(1)，全图更新时间复杂度达到O(N*logN)，实现产业图谱的灵敏调用与更新；形成≥50个产业的全产业链知识框架1个，支持产业框架的细分搜索和可视化展示；形成专项产业链监控平台1个，能够支持相关产业数据的实时数据追踪计算，并具备自动化异常预警功能，形成智能化的产业数据监控预警体系，且预警准确率≥90%；融合校检特色产业链≥2个；形成多源异构数据的协同处理能力，支持3种异构数据的协同处理；映射成果与融合校检特色产业链≥2个。授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：图论；产业网络图谱
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc17944][bookmark: _Toc24386]11.3 大数据智能AI双语翻译及文字自动识别技术研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：开展藏语文信息处理自动化、藏文文献资源数字化等关键技术研究，构建自主、高效的藏语文信息技术体系；开展藏文文献资源数字化采集、版面分析与文字识别等数字化技术研究；开展多文种机器翻译技术研究；构建汉藏双语语音合成翻译机制；搭建基于藏文信息云系统的公共开放接口，形成藏语文翻译技术支撑体系。研制API接口平台管理系统；建立汉藏文本语料平台，为汉藏语言学研究和跨文化交流提供更丰富、更全面的资源支持。
考核指标：搭建文本语料标注平台1套，本地平行粗语料≥50万句对；建立藏文信息云平台的集成模块1套；建立学习平台1个。申请发明专利2项；登记软件著作权2项；编制研究报告1份。
关键词：大数据；AI；翻译
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元，申报单位自筹资金与财政专项资金比例不低于3:1。
[bookmark: _Toc27873][bookmark: _Toc27701]11.4 智能算力集成关键技术研究及应用（项目类别：技术创新引导；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：研发新风制冷直接降温和余热回收技术，实现大数据中心绿色低碳运行；采用国产最先进的算力服务器（华为Atlas 800训练服务器，基于鲲鹏920和昇腾910处理器的AI训练服务器，完全自主可控）搭建异构智能化的AI算力集群；研发适用于云计算、智慧旅游、智慧政务等场景的垂直领域大语言模型。
大数据中心电能利用效率（PUE）接近于1；在拉萨建设人工智能算力集群，算力规模≥100PFLOPS；研发云计算、智慧旅游、智慧政务等垂直领域的人工智能大语言模型1个，数据集规模≥50亿tokens级别，训练模型精度＞80%。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：智能算力；大数据；人工智能
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政专项资金比例不低于3:1。
[bookmark: _Toc11271][bookmark: _Toc29735]11.5 应用于物联网的宽带低成本卫星通信系统研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：针对现有低频段卫星物联网通信系统在传输速率低和系统容量小等问题，开发基于Ku/Ka频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统；建立基于Ku/Ka频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统协议标准；研制基于Ku频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统中心主站与若干配套的低成本、小型化远端设备；研发卫星物联网通信系统的网络管理系统；编制西藏基于Ku/Ka频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统技术指南。
考核指标：研制基于Ku频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统中心主站（室内单元）1套，低成本、小型化的远端设备（调制解调器）≥5套，远端设备调制解调器成本＜1000元；构建基于Ku/Ka频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统1套，系统传输速率范围为1Kbps-2Mbps，系统设计容量>100W；开发基于Ku/Ka频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统网络管理系统1套；编制基于Ku/Ka频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统协议标准1份；编制西藏基于Ku/Ka频段的窄带、低成本卫星物联网通信系统技术指南1份。申请发明专利1项；授权实用新型专利2项；登记软件著作权1项；编制研究报告1份。
关键词：物联网；卫星通信
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc9347][bookmark: _Toc28838]11.6 北斗短报文技术研究及应用示范（项目类别：基地与人才；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：依托北斗应用技术创新中心（筹），针对无信号地区应急信息传输及特殊行业北斗高精度数据传输问题，研发多手段定位、高精度时间测量与同步技术；研发卫星导航、位置及短报文服务集成技术体系；开发卫星导航、位置服务与短报文融合技术综合应用平台；面向行业特色需求，研制北斗兼容芯片级终端集成产品。
考核指标：研发多手段定位、高精度时间测量与同步技术2项；研发卫星导航、位置及短报文服务集成技术体系1套；开发卫星导航、位置服务与短报文融合技术综合应用平台1个；研制北斗兼容芯片级终端集成产品1个，信息接收精确度≥10%。申请发明专利1项；授权实用新型专利5项；编制研究报告1份。
关键词：短报文；北斗卫星；应用示范
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc29862][bookmark: _Toc3947]11.7 西藏卫星遥感关键技术与应用示范（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：依托卫星遥感与应用重点实验室（筹），面向西藏社会经济发展和生态文明建设对高分辨率遥感的需求，研发卫星遥感影像快速获取与多源数据融合技术、海量遥感影像高效信息处理技术，建立西藏卫星遥感影像快速获取与高效处理技术体系；研究大范围多尺度战略要素信息提取与高寒高海拔区无控制测图技术，战略要素变化发现与动态更新技术，建立多尺度战略要素数据模型与分类编码技术体系；研究西藏生态、环境及地表覆盖标志性特征变化监测与评估方法，建立生态环境变化遥感监测与评估技术体系；研究西藏典型作物不同生长季光谱特征，建立西藏典型农作物及牧草光谱特征库，构建西藏典型作物遥感精细分类模型。
考核指标：建立西藏卫星遥感影像快速获取与高效处理技术体系与平台1套；建立西藏多尺度战略要素提取与无控制测图技术体系1套；建立西藏生态环境变化遥感监测与评估技术体系1套，西藏典型农作物遥感精细分类技术体系1套。申请发明专利4项，授权发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：卫星遥感；生态环境；农牧业
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc7437][bookmark: _Toc10977]11.8 西藏高寒地区智慧矿山技术研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：面向西藏高寒高海拔地区智慧矿山需求，以西藏典型超大型铜矿山为研究对象，研发地质体快速三维建模技术，提高建模效率；研发快速资源量-储量估算技术，提升资源量-储量估算效率及精度；研发基于三维模型的二次圈矿技术，降低采场人员日常作业时长；开发能够同时运行于Windows操作系统及银河麒麟操作系统的矿山数智化三维数据建模与处理软件系统，实现矿山关键软件核心技术自主可控、安全可靠。
考核指标：建立西藏高寒高海拔地区智慧矿山数据建模与处理软件系统1套；单矿床三维建模、资源量-储量估算、二次圈矿效率≥50%；开发软件系统1套，能够在Windows操作系统和国产操作系统运行；应用示范1处。授权发明专利2项；登记软件著作权5项；编制研究报告1份。
关键词：高寒地区；智慧矿山；软件自主可控
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc26309][bookmark: _Toc30060]11.9 元宇宙赋能西藏大遗址保护利用的虚实交互技术研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：文化旅游部门）
研究内容：构建基于元宇宙的西藏大遗址数字藏品方法，建立西藏大遗址数字孪生世界的核心算法，研究西藏大遗址数字孪生世界关键技术；构建链接物理世界与虚拟世界通道的API接口；开发基于线上线下双向驱动的大遗址数字化交互空间沉浸体验示范系统，搭建西藏大遗址信息平台。
考核指标：构建西藏大遗址数字藏品≥150件，提出基于元宇宙技术构建西藏大遗址数字孪生世界的技术体系1套；搭建西藏大遗址数字资源信息数据平台1个；形成适应西藏大遗址元宇宙应用示范的时空生成、终端入口，产业平台、交互体验等核心技术规范1套，研发西藏大遗址数据处理与元宇宙共建系统API接口1套；开发基于线上线下双向驱动的大遗址数字化交互空间沉浸体验示范系统1套，支持线上用户容量≥100万，应用示范1处，时间≥90天。申请发明专利2项；登记软件著作权6项；编制研究报告1份。
关键词：元宇宙；大遗址；虚实交互技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc22710][bookmark: _Toc29256]11.10 西藏智慧乡村数字化治理技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门、农业农村厅）
研究内容：基于容器技术的云开发平台，部署智慧乡村数字化应用；基于大数据、物联网、高分遥感的市域、乡镇、乡村多维度模板匹配的快速制图技术及多业务领域地理信息可视分析关键技术，实现实景三维和卫星遥感的智慧乡村一张图的可视化应用；基于数据目录和数据资产视图等关键技术，实现智慧乡村大数据资产价值及乡村管治新业态；建立智慧乡村治理的决策模型及综合指挥调度平台。
考核指标：建立智慧乡村数字化治理平台1套，数字乡村卫星遥感影像识别率提升到90%，提出面向西藏乡村数字化治理相关人工智能算法≥5个；建立数字化底座的智慧乡村一张图软件系统1套；建立智慧乡村数据中心平台1套；建立智慧乡村指挥决策中心系统平台1套，突发事件处置方案生成时间≤30s，预警准确率≥90%；开展西藏典型县域的应用示范≥1处，时间≥90天。申请发明专利3项；登记软件著作权5项；编制研究报告2份。
关键词：智慧乡村；数字化治理
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc14762]11.11 高原高寒地区北斗智能草场监测关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门）
研究内容：面向西藏地广人稀地面移动网络覆盖不全的客观条件，研究基于北斗卫星报文通信、物联网通信、目标识别等技术基础的信息融合与有序应用，感知并采集气象、温湿度、气压、太阳辐射等实时参数和检测区域移动目标数据；开展边缘计算研究，形成实时处置和预警的智能决策；研究基于北斗卫星短报文、物联网、地面移动网络组网及切换策略；研究感知数据传输时效；开发高原高寒地区感知监测系统并应用示范。
考核指标：建立基于高原高寒地区感知监测系统模型1个；提出可覆盖西藏全域的北斗卫星短报文、物联网、地面移动网络组网及切换策略1份；提出感知数据传输时效策略1份；构建气象、温湿度、气压、太阳辐射、移动目标数据感知采集技术1套；开发西藏高原高寒地区感知监测系统1套，应用示范1处；北斗卫星短报文、物联网、地面移动网络组网覆盖率≥99%，关键数据传输率≥98%，系统连续运行时间≥1000h，移动目标识别率≥90%，侵入报警送达率≥90%。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：北斗卫星；智能草场
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc2833][bookmark: _Toc28498]11.12复杂场景的藏语语音识别研究与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：公安部门、网信部门）
研究内容：以藏语书面语拉萨话为研究对象，开展藏语声学基础理论、藏语方言数据采集与标注和存储、藏语语音数据预处理、藏语声学模型和语言模型设计、模型集成与应用等研究；建立面向信息处理的藏语声学理论和方言构成规律，设计多方言藏语声学模型、语言模型和算法，形成面向复杂场景的藏语语音识别核心能力，形成大规模、高质量的藏语多方言语音标注数据，建成辐射西藏自治区多个地区的藏语语音识别平台。
考核指标：建立面向信息处理的藏语声学理论和方言构成规律1套；建立西藏七地市的方言数据库和标注数据库1套，建立含7万条语音数据和标注数据的数据库和知识库1套；建立藏语语音数据处理的降噪算法、语音特征提取方法1套；建立以书面藏语拉萨话为主的声学模型和语言模型1套；研发面向藏语拉萨话的声学和语言建模方法1套，建立拉萨话的语音识别系统1套，纯净、无噪声条件下，书面藏语拉萨话的语音识别正确率≥95%，复杂环境，多噪声条件下，藏语语音识别正确率≥85%；研制面向书面藏语拉萨话的语音识别系统1套，研发提供第三方调用接口1个，每天服务次数≥5万次，平均响应时间≤2秒；用户培训≥7次，在自治区相关部门应用示范1处。申请发明专利1个；登记软件著作权3项；编制研究报告1份。
关键词：藏语语音识别；藏语书面语拉萨话；声学模型
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc24776][bookmark: _Toc6621]12.高原道路
[bookmark: _Toc10979][bookmark: _Toc3412]12.1 高原复杂环境下重大基础设施防灾安全与韧性提升关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：面向高原重大基础设施防灾安全的迫切需求，研究高原复杂环境下典型岩体工程灾害孕育成灾的演化过程，阐明工程岩体多尺度耦合灾变机理；开发高原环境适应性的重大岩体工程灾害智能感知装备，搭建具有多源信息融合、潜在灾害判识和风险预测分析能力的灾害预警平台；研究典型岩体灾害对重大基础设施的损毁机制，研发工程结构性能智能化健康监测技术与易损性评价方法；提出考虑多灾害作用的基础设施防灾韧性强化理论与技术并应用示范。
考核指标：研发轻量化、低功耗、免维护、高耐候的重大岩体工程灾害智能感知装备1套，工作温度-40℃至+80℃；研发超低功耗高原岩体无线拉绳式裂缝检测装备1套，实现无外界供电稳定工作≥5年，待机功耗＜0.35mW；研制复杂环境地质灾害机器视觉智能测量仪1套，监测精度±1/50000 FOV；构建高原地质灾害预警平台1套，实现多源信息融合、潜在灾害判识和风险预测分析，灾变辨识率≥85%；编修订国家/地方/行业标准1部，编制高原复杂环境下岩体工程地质灾害防治技术指南1部。授权发明专利2项；登记软件著作权1项；编制研究报告2份。
关键词：重大基础设施；防灾安全；韧性提升
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc24090][bookmark: _Toc11340]12.2 西藏高海拔极寒地区生物酶类固化剂筑路技术研究与应用示范（项目类别：技术创新引导；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：提出西藏高海拔极寒地区生物酶类固化剂筑路混合料设计配制技术；提出高海拔极寒地区生物酶类固化剂筑路施工质量控制技术；建立适合西藏高海拔极寒地区的生物酶类固化剂筑路施工工法并应用。
考核指标：形成西藏高海拔极寒地区生物酶类固化剂筑路施工工法1项，实现生物酶固化剂较素土渗透系数降低≤5倍、高原低温环境下混合料7d养护CBR值≥2倍素土CBR值，较传统施工工艺造价降低≥20%、工效提高≥20%；形成西藏高海拔极寒地区生物酶类固化剂筑路技术企业标准1份；应用示范1处。申请发明专利2项；编制研究报告2份。
关键词：高海拔极寒地区；生物酶类固化剂；筑路技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc5967][bookmark: _Toc14967]12.3 高海拔高寒地区长寿命桥面铺装关键技术研究（项目类别：基地与人才；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：依托高原重大基础设施智慧建造与韧性防灾技术创新中心（筹），建立适用于高海拔高寒地区桥面铺装材料的性能指标体系，研发新型高耐候铺装材料；厘清高海拔高寒极端环境下钢混组合梁桥面铺装体系温度场和湿度场分布特征、温度-荷载-环境损伤耦合作用下铺装体系力学行为及损伤累积演变规律，建立钢混组合梁桥面铺装体系在寿命周期内的“韧性”关键控制指标体系；提出铺装结构与材料一体化分层设计方法，提出适用于高海拔高寒地区的长寿命桥面铺装设计理论；提出智慧桥面铺装施工技术在高海拔缺氧环境下的实施路径；研发高海拔高寒地区桥面铺装典型病害的快速维养材料和装备，建立铺装养护效果评价体系。
考核指标：研发新型耐候铺装材料产品2项，铺装防水粘结材料1项，铺装材料在紫外老化12h后断裂延伸率变化率＜10%、在低温下极限弯曲应变＞3500με、在频繁冻融下劈裂强度比＞80%、在60℃车辙试验动稳定度＞10000次/mm；设计钢混组合梁桥面铺装复合结构产品≥1种，五年内桥面铺装防水粘结层的粘结强度＞2.0MPa、铺装结构表面抗滑系数＞0.5，形成《高海拔高寒地区钢混组合梁桥面铺装设计指南》1部；编制钢混组合梁桥面铺装体系在寿命周期内的“韧性”关键控制指标体系1套；研发桥面铺装装配化材料/结构/工艺产品1套，开发高海拔高寒地区桥面铺装智能施工控制系统1套，钢混组合梁节段铺装施工时间≤15min，建设效率加快≥30%，节省建设成本≥20%，桥面铺装施工的碳排放减少≥30%；研发桥面铺装养护材料/工法产品1套，开发高海拔高寒地区桥面铺装养护管理系统1套，提出高海拔高寒地区桥面铺装快速养护技术，养护段铺装开发交通时间＜8小时。申请发明专利5项；编制研究报告5份。
关键词：高海拔高寒地区；桥面铺装材料；快速养护
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc8829][bookmark: _Toc905]12.4 西藏跨气候分区高品质沥青道面养护材料关键技术与应用研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：针对西藏地区沥青道面气候分区跨度大、养护材料单一、施工条件复杂等问题，研制西藏跨气候分区场景下沥青道面高品质养护材料；提出西藏跨气候分区复杂环境下高品质沥青道面养护技术；建立西藏跨气候分区沥青道面养护体系。
考核指标：研发西藏沥青道面高品质预防性养护产品2套，道面病害处置率≥90%，路面行驶质量优良率≥90%，养护施工期≤48h；提出西藏跨气候分区下沥青道面预防性养护技术方案2套，综合成本节约≥15%，养护效率提高≥80%；编制西藏跨气候分区沥青道面养护工程自然区划1套，跨气候分区特征指标≥3项；编制西藏跨气候分区沥青道面预防性养护指南1部；示范工程应用1处。授权发明专利1项；授权实用新型专利1项；编制研究报告1份。
关键词：跨气候分区；沥青道面；养护材料
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc28484][bookmark: _Toc3712]12.5 青藏公路穿越冻土路段低热扰动维养关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：面向青藏公路G109穿越多年冻土路段路基沉陷大变形的治理改造需求，提出地基低热扰动维养技术体系；研发兼具低热量恒负温硬化特性的新型水泥材料；研制适用于冻土地基处治的低热扰动维养工艺和装备。
考核指标：开发适用于冻土地基处治的低热扰动维养工艺和配套装备1套；研发兼具低热量恒负温硬化特性的新型水泥材料1种，实现水泥混凝土可在-15℃环境下可凝结硬化，终凝时间不迟于6h，1d抗压强度≥8.0MPa，28d抗压强度≥30.0MPa，抗冻等级≥F350，且标准条件下3d水化热量≤200kJ/Kg，维养期内处置层温度较周边天然土体温度不高于0.5℃；研发耐寒高（-15℃）抗冻土壤固化剂1种，水泥加固土7d无侧向抗压强度≥3.0MPa，10次冻融循质量损失≤5%；建立青藏高原多年冻土区公路地基低热扰动维养技术体系1套；编制青藏高原多年冻土区公路地基低热扰动维养技术指南1部；在青藏高原多年冻土区开展现场应用验证≥1处。授权发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：青藏公路；冻土路段病害；低热扰动维养技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc2883][bookmark: _Toc29419]12.6 基于绿色能源的冰雪天公路智能安全应急防控关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：提出高寒高海拔地区道路路面结冰动态预测方法；厘清冰雪环境下路桥结构与路面加热的温度场时空分布规律；研制基于光伏-电的路基地段路面溶雪化冰技术与装备；研制基于地热-流体的桥梁地段路面溶雪化冰的技术与装备；提出应用绿色能源路面加热设计方法与关键参数并应用示范。
考核指标：研制路基段光伏供能融雪化冰装备1套，电热转化效率≥95%，功率不低于300W/m2，路面有效融雪化冰率≥90%；研制桥梁段地热功能融雪化冰装备1套，功率不低于350W/m2，有效融雪化冰率≥90%；研制在线监测、结冰动态预测、融冰实时响应的智能化应急防控系统1套，响应时间≤1分钟；提出高原环境路面结冰预测模型1套，准确率≥85%；提出冰雪环境下路面加热温度场变化模型1套；编制基于绿色能源的公路融雪化冰设计指南或技术规程1部；在自治区建设路基、桥梁段≥50m的路面融雪化冰工程示范工点各1处。申请发明专利3项，授权发明专利2项；登记软件著作权2项；编制研究报告1份。
关键词：绿色能源；冰雪天气；公路路面加热
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc26199][bookmark: _Toc98]12.7 道路抢险保通超早强混凝土施工成套技术研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：针对高原高海拔环境自然灾害发生后迅速恢复交通和基础设施的特殊需求，构建高效、可靠的道路抢修超早强混凝土配合比设计及施工技术体系；研究抢险救灾复杂场景下的超早强混凝土快速施工方法；提出道路抢险保通快速施工技术方法，建立超早强混凝土性能评价体系。
考核指标：开发超早强混凝土优化配合比方案1套和配套制备工艺1套，力学性能达到：2h抗压强度≥30MPa，2h抗折强度≥3.0MPa；3h抗压强度≥30MPa，3h抗折强度≥4.0MPa，-20℃仍然可用；建立性能-配合比调整控制体系超早强混凝土1套；建立超早强混凝土性能评价体系1套；建立抢险救灾道路保通超早强混凝土的成套技术1项，应用示范≥1处。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：道路抢险保通；超早强混凝土；施工成套技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2：1。
[bookmark: _Toc1035][bookmark: _Toc2024]12.8 基于多元信息深度融合的西藏公路智能养护决策与路产管理系统研发与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：面向西藏独特高海拔和极端气候条件下公路智能运维与路产管理的重大挑战，开发西藏公路路网3D可视数字化硬件系统；研发西藏公路3D数据模型及可视化系统（软件），形成基于GIS的西藏公路3D数字化可视系统；开发多元路况检测数据融合技术，搭建多元养护大数据平台；基于数字孪生技术的灾害易发路段实时监控、预警及养护决策系统，建立基于多元信息深度融合的西藏公路智能养护决策系统；搭建多元信息融合的西藏公路资产管理硬件系统，建立基于多源数据融合的藏区公路信息数据库，建立西藏公路资产管理与评估体系。
考核指标：开发基于GIS的西藏公路3D数字化可视系统1套；建立基于多元信息深度融合的西藏公路智能养护决策系统1套；建立西藏公路资产管理与评估体系1套；建立多源数据融合的西藏公路信息数据库1套；在自治区开展应用示范≥1处，时间≥90天。申请发明专利3项；登记软件著作权1项；编制研究报告1份。
关键词：西藏公路；智能养护；路产管理
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc7576][bookmark: _Toc13831]12.9 青藏公路基础设施韧性评价与冻土路基韧性提升技术（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：面向全球气候变暖、频发极端天气和冻融循环等对多年冻土区域各类公路基础设施的次生影响、现有设施韧性不足等重大挑战，研究青藏公路基础设施的韧性评价方法与评估指标，构建时空双维度的公路基础设施韧性评价体系；研究在役公路路基工作状态、冻土与地下水空间分布的高精度检测分析系统与装备；研发多年冻土区域路基路面、高大边坡和桥梁结构变形的空-天-地一体化检测技术及服役性能量化评测体系；研发公路软弱地基增强技术与积水治理技术；研发公路路基路面、高大边坡、桥梁等公路基础设施的韧性安全提升技术、提升材料与标准体系，在青藏高原多年冻土区公路基础设施中开展工程应用验证。
考核指标：建立能够应对青藏高原持续暖湿化风险、极端天气、冻融循环的公路基础设施韧性评价体系1套；开发在役路基工作状态、冻土与地下水空间分布的高精度检测分析系统与装备1套，路域浅层冻土与冻结层上水分布边界识别准确率≥85%；开发路表、高大边坡和桥梁结构变形、破损检测系统及装备1套，变形测量精度达到毫米级，病害识别准确率≥98%；研发适应全球升温2℃情境的公路软弱地基增强技术、路域积水治理技术和新型结构、材料与标准体系1套；在青藏高原多年冻土区开展工程应用验证≥2处。出版专著1部；编制技术标准≥2项、工法≥3项；授权发明专利≥5项；编制研究报告1份。
关键词：青藏公路；冻土路基；韧性提升技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc8262][bookmark: _Toc9123]12.10 高原地区公路施工质量与绿色环保智能提升技术研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：应用示范；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：开发沥青混合料生产拌和智能管控技术，提升拌合参数的管控率，建立生产时机智能决策方法，降低温度离析引起的弃料比例；构建基于能耗与排放的沥青混合料生产绿色效益评价指标体系，开发针对高原环境保护的沥青拌合站粉尘回收再生利用技术，提升固废资源化利用率；开发运输阶段沥青混合料表面与内部温度的监测技术，以及摊铺工作面的异常识别监测技术，实现对运输摊铺过程关键参数的管控；基于BIM与WebGL技术，开发涵盖生产、运输、摊铺等阶段的沥青路面施工一体化智慧管控系统，建立包含多种数据展示与深度分析模块的后台管理平台。
考核指标：建立面向高原地区特点的沥青混合料生产拌和智能管控系统1套，及时发现拌合异常，并降低因温度离析产生的废弃料比例；建立基于能耗与排放的沥青混合料拌合绿色效益评价指标体系与方法1套，编制高原地区沥青路面绿色施工技术指南1部；开发拌合站粉尘回收再生利用技术1套，实现粉尘回收率≥95%；研发运输过程混合料表面与内部温度监测装置1套，内部温度监测覆盖率≥95%；研发摊铺面异物识别装置1套，异物检测准确率≥90%；开发沥青路面施工一体化智慧管控系统1套。编制研究报告1份。
关键词：高原公路；绿色环保施工；一体化智慧管控系统
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金比例原则上不低于2:1。
[bookmark: _Toc22884]12.11 西藏公路组合梁桥长寿命强韧性建造技术与示范（项目类别：技术创新引导；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：交通部门）
研究内容：研制适应西藏地区公路建设条件的强韧性耐候钢和超高性能水泥基复合材料（UHPFRC），构建长寿命强韧性组合梁桥选材准则与设计指标体系；研发与高性能桥面板匹配的强韧性抗剪连接键，建立剪力连接设计准则；创新UHPFRC组合梁桥强韧性截面构造型式，提出强韧性混合设计准则与施工质量控制标准；探究UHPFRC组合梁疲劳损伤机理和约束断裂失效机理，建立抗疲劳、防断裂强韧性设计准则；构建UHPFRC组合梁桥构件、体系可靠性设计方法，确定设计使用年限为150年、200年的目标可靠指标取值；研究UHPFRC组合梁桥智能制造与管养关键技术体系，研制高效、高质的智能化制造工艺标准，开发与高原服役环境匹配的长寿养管技术标准，并进行工程验证与示范。
考核指标：建立与西藏服役环境匹配的高强高韧桥梁建筑材料选材准则与设计指标体系1套，研制高强高韧材料种类≥4种;研发与高性能桥面板匹配的强韧性抗剪连接键≥2种；延长组合梁桥使用年限50年～100年；编制藏区长寿命强韧性组合梁桥设计技术标准1部；研发UHPFRC组合梁桥智能制造与管养关键技术≥2项，编制藏区组合梁桥智能化制造与养管技术标准1部;在西藏应用示范≥2项，节约全寿命周期建设与维护资金≥20%。授权发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：西藏公路组合梁桥；长寿命强韧性设计；智能制造与管养。
其他要求：财政资金资助原则上不超过200万元；申报单位自筹资金与财政专项资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc24746][bookmark: _Toc31651]13.高原铁路
[bookmark: _Toc29553][bookmark: _Toc4268]13.1 川藏铁路极富水砂卵石地层隧道数智化建造技术（项目类别：技术创新引导；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门）
研究内容：提出隧道施工地质多源信息融合与建模分析方法，建立围岩质量动态智能分级与评价方法及地质灾害源超前智能判识方法与系统；建立浆液粘度时空双变数值表征和固化相变映射关系模型，提出时空变量同步求解方法；搭建注浆治理“时空-虚实”数字孪生虚拟仿真平台，实现极富水砂卵石地层多类型-多模式突涌水灾害注浆治理智能优化设计；建立注浆材料选型、钻孔设计、注浆工序选取与注浆效果之间的优化设计数学模型，提出富水砂卵石地层隧道超前支护、洞身支护等支护体系动态设计方法；构建隧道复杂场景下无线传感与云端高效传输的隧道全生命周期灾害远程监测方法，建立灾害类型与防灾对策及施工决策标准化数据库，提出灾害监测评估与防控的智能认知方法，搭建隧道全生命周期监测评估与数智化建造决策辅助平台。
考核指标：提出极富水砂卵石地层隧道多源地质信息融合分析建模方法1套，多源探测数据建模准确率≥85%；提出注浆全过程数值模拟分析方法≥3类，并针对富水砂卵石地层适用条件开发相应计算软件≥2套，注浆压力、浆液扩散范围等注浆关键性数据的数值仿真结果与同尺度注浆模型试验结果对比准确度≥80%；搭建极富水砂卵石地层注浆治理控制平台1套；搭建注浆治理“时空-虚实”数字孪生虚拟仿真平台1套；建立灾害类型与防灾对策及施工决策标准化数据库1个，搭建隧道全生命周期监测评估与数智化建造决策辅助平台1套；开展工程应用≥700m。编制研究报告1份。
关键词：川藏铁路；极富水砂卵石地层；隧道建造
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元；申报单位自筹资金与财政专项资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc12504][bookmark: _Toc9666]13.2 青藏高原铁路悬索桥新型格构式钢管混凝土主塔建造关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门）
研究内容：明晰高海拔大温差环境下格构式钢管混凝土主塔结构受力机理；研究高海拔艰险山区格构式大直径钢管制造、涂装、运输、节段拼装与焊接技术；研究高原大温差环境下大直径钢管内混凝土智能浇筑、振捣与养护技术；研制高海拔严酷环境下铁路悬索桥格构式钢管混凝土主塔首台套建造装备，并应用示范。
考核指标：研制集焊接作业平台、防风、保温、状态感知、施工监测等功能的格构式钢管混凝土桥塔一体化施工首台套装备1套；研发高海拔强紫外线环境下钢管混凝土结构涂装体系1套，耐老化性能≥4200h、耐中性盐雾≥3000h、附着力≥8MPa、断裂伸长率≥80%；提出青藏高原大尺寸钢管混凝土结构温度作用模式与多场耦合作用下格构式组合索塔结构行为模拟方法1套；提出高原大温差环境下大直径钢管混凝土施工技术体系1套，实现管内混凝土脱空率≤0.2%，塔柱弯曲度控制精度1/10000。授权发明专利1项；授权省部级新工法1项；编制研究报告1份。
关键词：青藏高原；铁路悬索桥；钢混主塔
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政专项资金比例不低于3:1。
[bookmark: _Toc31406][bookmark: _Toc23376]14.矿产资源
[bookmark: _Toc773][bookmark: _Toc18455][bookmark: _Toc11597]14.1 西藏特殊景观区矿产资源快速评价的深穿透地气测量设备研发及应用示范（项目类别：基地与人才；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：依托西藏自治区战略性矿产绿色勘查与开发技术创新中心，基于地气测量的原理，研发专业的针对西藏特殊景观区找矿勘查工作的便携式地气测量设备；开发能够直接与硬件设备对接的数据处理及成图软件系统；开展西藏不同矿种矿化和非矿化覆盖区深穿透地气测量研究，完善应用地气测量对覆盖区深部矿化潜力进行评价的指标体系，建立地气测量野外工作技术规范。
考核指标：研制西藏特殊景观区矿产资源快速评价的深穿透地气测量设备1套，配套数据处理软件1套，装配CS2传感器，控制绝对精度，H2S精度0.01ppm，SO2精度0.01ppm，CO2精度40ppm，CS2精度0.1ppm，自动记录气体采集时的温度（0～50℃）、湿度（1%～90%无凝结）、气压（26kPa～406kPa），通过GPS/北斗模块自动记录数据空间位置（误差＜5m），连续数据记录间隔≤5ms；构建应用地气测量对覆盖区深部矿化潜力进行评价的指标体系1套；制定地气测量野外工作技术规范1份。授权发明专利1项；登记软件著作权2项；编制研究报告1份。
关键词：特殊景观区；矿产资源快速评价；深穿透地气测量
[bookmark: _Toc16861]其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc7382][bookmark: _Toc30588][bookmark: _Toc31923][bookmark: _Toc838]14.2 盐湖卤水中锂钾钠钙镁硼硫酸盐测试技术研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：依托西藏自治区地矿测试研究实验室，面对高原盐湖卤水资源勘查评价及开发需求，研究低氧低分压环境下利用现代光谱测试技术快速测定盐湖卤水中矿物元素的关键技术；建立低氧低分压环境下电感耦合等离子发射光谱法同时测定盐湖卤水中的锂、钾、钠、钙、镁、硼、硫酸盐的分析原理及测试方法。
考核指标：建立西藏低氧低分压环境下电感耦合等离子发射光谱法同时测定盐湖卤水中的锂、钾、钠、钙、镁、硼、硫酸盐的分析方法1套，分析方法测定速度快、准确度高（RE≤10%、RSD≤10%）；编制电感耦合等离子体发射光谱法测定盐湖卤水中锂、钾、钠、钙、镁、硼、硫酸盐作业指导书1部。决策咨询建议1份；编制研究报告1份。
关键词：盐湖卤水；化学成分测定
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc31216][bookmark: _Toc31614][bookmark: _Toc27924][bookmark: _Toc30310]14.3 西藏江孜县乌拉堆一带锑金矿床成矿规律研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：基于羊卓雍措以西，北部然巴穹隆附近的沙拉岗、乌拉堆、得龙、布主、念扎等矿区构造演化，厘清不同控矿构造特征，明确不同矿区矿化类型与构造断裂带的对应关系，梳理锑金矿床与朗杰学岩群关系，明确造山型金矿地质特征，明确围岩蚀变等找矿信息，建立构造控矿模式，评价该区域锑金矿成矿潜力，优选勘查区块。
考核指标：建立构造控矿模式1套；建立该区造山型锑金成矿理论1套；提交优选重点勘查区块≥2处。提交决策咨询建议1份；编制研究报告1份。
关键词：孜县乌拉堆；锑金矿床成矿规律；朗杰学岩群
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc11605][bookmark: _Toc28086][bookmark: _Toc30647][bookmark: _Toc30020]14.4 西藏煤系关键金属资源的富集机理及潜力评价研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：查明区域成矿作用的主要控制因素，总结区域成矿规律；厘清关键金属在不同煤层、围岩、矸石中的分布情况，阐明煤系关键金属在不同时代、不同区域的煤系地层的总体分布特征；分析不同载体矿物中关键金属的分布富集特征，阐明元素在载体矿物中的赋存状态，揭示关键金属元素在矿物中的赋存状态；提出关键金属的超常富集过程、驱动机制与成矿模式，构建关键金属超常富集的源-汇-聚系统；圈定煤系关键金属找矿靶区，评估靶区内金属资源潜力。
考核指标：形成煤系关键金属矿产资源的高效勘查技术体系1套；建立“地质+物化探+快速评价技术”综合找矿数据平台1个；圈定煤系关键金属找矿靶区≥2个；建立煤系关键金属勘查示范基地1处。出版专著1部；发表高水平论文4篇；提交决策咨询建议1份；编制研究报告1份。
关键词：煤系关键金属；资源富集机理；金属资源潜力
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc16942][bookmark: _Toc9709][bookmark: _Toc27269][bookmark: _Toc27774]14.5 南羌塘坳陷古油藏精细油源对比及动态成藏过程研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：面向南羌塘坳陷规模性古油藏精细油源对比需求，开展潜在烃源岩（上三叠统肖茶卡组和下侏罗统曲色组泥页岩）“原生性”判识；分析原生烃源岩生烃演化历史及生物标志化合物演变机制，对比古油藏原油/沥青有机地球化学特征，建立全系列烃体系精细油源对比的关键技术；识别南羌塘古油藏油气捕获的阶段性，融合包裹体组分、方解石U-Pb同位素、团簇同位素及Re-Os同位素测年等方法和手段精细约束南羌塘古油藏油气的成藏期次和成藏时间；示踪古油藏油气优势运移路径，建立研究区油气生烃、运移和保存的动态时空匹配关系，刻画动态成藏过程并建立其成藏模式。
考核指标：建立羌塘盆地烃源岩“原生性”判识标准1套；建立优选精细油源对比有效参数1套；建立多方法融合的成藏期次综合判定技术1套；刻画动态成藏过程并建立其成藏模式1套；烃源岩“原生性”判识标准图版≥1幅，油源对比图≥3幅，油气运移模式图≥1张，成藏模式图1张。发表高水平论文≥2篇，提交决策咨询建议1份；编制研究报告2份。
关键词：南羌塘坳陷；古油藏精细油源；成藏过程与模式
[bookmark: _Toc31956]其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc28571][bookmark: _Toc20260][bookmark: _Toc5809]14.6 西藏油页岩/页岩油资源潜力评价及CO2稳定封存研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：面对西藏油气资源相对匮乏的情况，调查伦坡拉盆地的油页岩/页岩油资源，分析丁青湖组中段油页岩的基本地质特征和空间分布特征，探讨油页岩成矿的关键控制条件，揭示油页岩生排烃过程，评估油页岩/页岩油资源潜力；研究CO2与页岩中可溶有机质和干酪根之间的反应性及其表征方法，确定有机质含量和矿物组成对CO2封存的影响。
考核指标：明确油页岩形成的基本地质条件、空间分布和资源潜力，构建油页岩评价方法1套；定量分析CO2与矿物基质和可溶有机质的相互作用，提出油页岩/页岩油开发理论1套；建立表征CO2与干酪根之间复杂化学反应方法1套。发表高水平论文4篇；授权发明专利1项；决策咨询建议1份；编制研究报告2篇。
关键词：西藏油页岩油；CO2封存
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc6544][bookmark: _Toc20435]14.7  高温超导航磁全张量梯度测量系统研制及误差补偿方法研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：阐释高温超导直流量子干涉元器件磁强计与磁全张量梯度数据信噪比制约机制；建立基于自主技术的高温超导直流量子干涉元器件芯片研发制备方法体系，研制基于氧化镁衬底晶界结的高温超导直流量子干涉元器件磁强计芯片；阐释量子干涉元器件芯片自适应调节与串扰关联机制，研制全国产化吊舱式高温超导航磁全张量梯度测量系统；构建高温超导航磁全张量梯度测量系统理论模型，建立全张量梯度测量数据补偿方法，研制航磁全张量梯度数据观测与质量评价软件系统；制定适宜高寒高海拔地区的高温超导航磁全张量梯度测量系统操作规范及使用策略，服务于高寒高海拔复杂地质区域的磁场精细化探测。
考核指标：建立基于自主技术的高温超导直流量子干涉元器件芯片研发制备方法体系1套，高温超导直流量子干涉元器件磁强计芯片的摆率优于10mT/s、带宽优于100kHz，静止测量噪声水平优于100fT/√Hz；研制全国产化吊舱式高温超导航磁全张量梯度测量系统1套，系统测量精度优于100pT/m，系统重量≤150Kg；构建高温超导航磁全张量梯度测量系统补偿理论模型1个，系统补偿后测量精度优于25pT/m，研制具有高原适应性的航磁全张量梯度数据补偿及质量评价等软件系统1个；编制西藏高温超导航磁全张量探测技术指南1部。授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：高温超导航磁全张量；梯度测量系统；误差补偿
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc15076][bookmark: _Toc17171]14.8 高寒冻土区绿色勘查技术与经济环境评价方法（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：面向高寒冻土区能源资源勘查重大需求，研究高寒冻土区绿色勘查技术与方法，研制高寒高海拔地区绿色勘查机具，系统构建高寒冻土区绿色勘查理论、技术、装备体系；研究高寒冻土区地质调查工程组织与经济评价方法，初步建立高寒冻土区地质勘查营地建设保障、地质勘查关键装备选型与配套标准、地质调查工程计价定额体系；研究典型勘查活动对高寒冻土区区域生态环境影响及脆弱环境生态修复技术，编制高寒冻土区地质勘查生态环境扰动分级标准和地质勘查工作生态保护与修复指南。
考核指标：建立高寒冻土区绿色勘查钻探技术体系1套，研制高寒冻土区钻废处理装备1套，工作温度-30℃~30℃，处理量50m3/天，处理后固相含液率低于30%；研发密闭保压取心工具1套，取心直径≥80mm，单回次取样长度6.5m，保压能力≥50MPa；研发低温盐水环保钻井液体系1套，抗低温至-30℃、API滤失量≤15mL、生物毒性EC50≥30000mg/L、生物降解性BOD5/COD≥0.05，适用于区域地表低温盐水配浆与工程需要；编写高寒冻土区地质勘查营地建设保障、地质勘查关键装备选型与配套、地质调查工程概算与定额建议报告各1份；编写高寒冻土区地质勘查工作生态保护与修复指南1份；编写高寒冻土区能源资源地质调查工程技术报告1份。申请发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：高寒冻土区；油气资源；绿色勘查
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc18073][bookmark: _Toc7361]14.9 雅鲁藏布江缝合带天然氢气富集成藏机理研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：以日喀则和山南地区出露的雅鲁藏布江蛇绿岩为主要研究对象，实施详细的地质调查，摸清氢源岩的规模与断裂分布情况，梳理总结分布规律；结合遥感图像解译，利用天然氢气含量探测装备对重点地区进行检测，查明天然氢气渗漏分布及其变化规律；采集高含量氢气渗漏地区的岩石、地层水和气体样品，进行储层性质、地层水性质、气体组分测试，明确高含量天然氢气的来源与分布特征；基于天然氢气渗漏面积及渗漏量计算天然氢气通量，结合天然氢气成因来源、运移通道、储层性质等，初步估算雅鲁藏布江缝合带天然氢气资源量，圈定有利靶区。
考核指标：编制适用于西藏地区的氢源岩分类体系1套；绘制雅鲁藏布江缝合带日喀则-山南段氢源岩分布图集1套；构建雅鲁藏布江缝合带天然氢气渗漏及富集成藏地质模型1个；提出适用于西藏地区的天然氢气资源量估算方法1套。申请发明专利1项；提交咨询建议报告1份；编制研究报告1份。
关键词：雅鲁藏布江缝合带；天然氢气；成藏机理
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过500万元。
[bookmark: _Toc31567][bookmark: _Toc11426]15.清洁能源
[bookmark: _Toc20329][bookmark: _Toc4652]15.1 5MW级以上超高海拔机组风电机组开发研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：建立适应超高海拔地区的风电叶片专用翼型族，开发基于自适应动态攻角修正的叶片失速控制技术；研发基于一体化全隔离技术的电气电控系统；建立基于风电场运行数据的风机关键参数反演模型，研制5MW级以上超高海拨风电机组。
考核指标：构建叶片失速控制技术1套，基于一体化全隔离技术的电气电控系统1套；开发适用于海拔4000m-5500m条件下的风电机组1套，单机容量＞5MW，风轮直径≥195m；完成3台风电机组的示范应用推广。申请发明专利3项；授权实用新型专利2项；编制研究报告1份。
关键词：超高海拔；风电机组；5MW级以上
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于3:1。
[bookmark: _Toc13405][bookmark: _Toc14639]15.2 高海拔地区中深层地热闭式循环热泵系统应用研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：建立西藏地质结构类型、厚度、含水量、温度梯度、导热系统等关键指标；建立中深层地热闭式循环热泵系统的换热模型；编制地热井详细设计方案；建立中深层地热闭式循环热泵系统的运营模型和经济测算模型。
考核指标：编制代表性区域详细地质报告≥2份；建立中深层地热闭式循环热泵系统的换热模型1个；编制地热井的详细设计方案，形成标准图集1套；建立中深层地热闭式循环热泵系统的运营模型1个、经济测算模型1个。申请发明专利2项；授权实用新型专利1项；编制研究报告2份。
关键词：高海拔地区；中深层地热；闭式循环热泵
[bookmark: _Toc8349]其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc14276][bookmark: _Toc31191]15.3 西藏高温地热系统砂岩热储群井采灌热驱动机制与优化设计（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：开展西藏地热水水位动态响应过程与机制研究，提出增加回灌量、保持地热水资源均衡的技术措施；开展产业化采灌模式下的水动力场、温度场响应过程与机制研究，获取数值模拟模型所需的水动力场、地温场实测动态数据；开展高热烩热储介质及其顶底板岩层传导加热、热储高温水对流加热低温回灌水的热物性参数研究，阐明低温回灌水的汲热过程及驱动机制；建立水-热耦合数值模拟模型，优化不发生热突破的对井及群井合理采灌井距及采灌井布局。
考核指标：建立保证水热均衡前提下的合理采灌井距及采灌井优化布局技术体系1套，砂岩热储回灌率≥60%，20年内开采温度下降幅度≤4℃。编制西藏地区砂岩惹眼群井采灌技术指南1部；申请发明专利2项，授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：西藏高温地热；砂岩热储群井；低温回灌
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc32216][bookmark: _Toc30685]15.4 高原隧道热害原位资源化利用技术研究与示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门）
研究内容：面向西藏高寒地区高地温隧道热害治理与资源化利用现实需求，基于高原隧道热害资源赋存特性与释热机制，构建以温度-空间-时间为基准的隧道全段温度分布模型；提出高原隧道地温能原位资源化利用技术，研发集成先进热交换系统与温差发电的隧道原位热伏发电关键技术，建立高原隧道热能提取、传递与热电能量转化机制；研制适合高原隧道环境的原位热伏发电测试样机，建立高地温隧道热能提取与资源化利用综合测试平台，编制适用于西藏高海拔隧道的“热害治理-冻害防治-发电利用”三位一体化技术方案。
考核指标：建立高海拔高地温隧道热能时空分布与演化分析模型1个，模型准确率≥80%；研发基于先进热交换系统的高原隧道原位热伏发电关键技术1套，研制紧凑式热伏发电测试样机1台；建立高地温隧道热能原位利用综合测试平台1个，传感器种类≥3种,参数测量精度≤±1%；编制西藏地区高原隧道原位取热-发电-防冻耦合技术方案1份。授权专利3项；编制研究报告1份。
[bookmark: _Toc9905]关键词：高原隧道热害；热电转化原位利用
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc20502][bookmark: _Toc20511]15.5 基于超临界CO2的太阳能耦合热电联产系统研发与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：面向高寒地区的用电和用热需求，研发基于超临界CO2的太阳能耦合热电联产系统；设计和改进光补热超临界CO2储能系统的再热过程，提出最佳的热容匹配策略；研发太阳能耦合地热能的能源梯级利用关键技术，确定系统整体结构、关键设备选型和工艺流程优化策略；研制超临界CO2布雷顿循环回热器原理样机，开展基于超临界CO2工质的回热器性能测试及评价。
考核指标：建立西藏高寒地区超临界二氧化碳的太阳能耦合热电联产系统设计方案1套，超临界CO2布雷顿循环温度≥550℃，压力≥18MPa，实现系统在热电联产过程中的能量转换效率≥40%；研发超临界CO2布雷顿循环回热器原理样机1套，回热器在长期稳定和可靠的运行中的换热效率≥88%；形成超临界CO2太阳能耦合热电联产系统应用示范1项。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：超临界CO2；太阳能耦合；热点联产
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc28189][bookmark: _Toc22345]15.6 西藏气候条件下太阳能高效集热及运维关键技术及应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：聚焦西藏高寒高海拔气候条件下太阳能供暖技术高效稳定运行的关键难题和实际需求，厘清太阳能集热系统的传热损失机理，制定适用于西藏高寒条件的隔热防冻技术方案；提出适用于西藏复杂气候条件的高效稳定集热技术，阐明集热过程中的能量转换机理；提出面向高原高寒地区的太阳能供暖智控管理系统；提出西藏气候条件下的太阳能供暖系统运维管理技术并应用示范。
考核指标：制定西藏高寒气候条件下的隔热防冻技术方案1份，研发隔热防冻系统1套，系统传热损失较现有系统降低12%；编制太阳能高效集热系统设计方案1份；建立适用于高海拔地区的太阳能集热系统技术1套，编制技术导则1部；提出高寒高海拔地区的太阳能供暖系统运维管理技术1套，编制太阳能供暖系统施工工艺及运维管理标准1项；开展海拔3500m气候条件下太阳能供暖系统技术示范1处，示范面积≥800m2，太阳能供暖系统集热效率≥50%，太阳能保证率≥70%，系统运行可靠率≥90%。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：高原太阳能集热；高效运维；长寿命使用
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc15656][bookmark: _Toc3897]15.7 智能光伏重力储能一体化关键技术研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：开发光伏重力储能一体化系统；研制智能组串控制器、重力储能装备；提出低成本PPC混合组件级功率优化、自适应组串级优化、自适应光伏系统、混合储能多时间尺度协同调度、重力储能与光伏系统协同控制、新型电力系统互操作技术体系；建立基于多种混合储能方式的协同调度系统、重力储能与光伏系统协同控制系统；建立基于自研芯片的新型电力系统认证和通讯系统；建立智能光伏重力储能一体化技术验证系统并应用示范。
考核指标：研制智能组串控制器1套，在相同环境下测试提升发电量>5%；研制基于复杂地形的重力储能装备1套，效率>80%；研发多种混合储能方式的协同调度系统1套，研发重力储能与光伏系统协同控制系统1套，发电效率提升≥5%，成本降低≥10%，建立新型电力系统的技术体系1套；建立智能光伏重力储能一体化验证系统1套，开展应用示范1处。授权发明专利1项；提交第三方测试报告3份；编制研究报告2份。
关键词：光伏重力储能；一体化设计；智慧运维
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc19968][bookmark: _Toc22502]15.8 高海拔极寒地区光伏设备多元化实证研究应用（项目类别：技术创新引导；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：开展高原冻土地区光伏支架桩基承载能力劣化规律研究；研发光伏支架多自由度变形调控装置；开展高海拔极寒地区不同创新光伏组件发电转换效率、低温系数、稳定性、衰减率发电性能研究；基于虚拟场景模拟、数据分析、人工智能算法，研究开发高原光伏电站运行、安防、运检、巡检可视化运营管理系统；开展高原光伏电站智能化运营与控制管理关键技术研究。
考核指标：提出支架桩型参数优选方案1套；研发光伏支架多自由度变形调控装置1个，实现光伏板倾斜角度的动态可调与可控，保障光伏板平均发电效率＞80%；建立光伏组件高原实证基地1个，提出示范区类似环境下最优光伏组件1套，与相应材料组件性能指标1套；建立可视化运行监测系统1个，提升现场运检工作效率≥20%；研制高原光伏电站智能化管理系统1个。授权发明专利3项；登记软件著作权5项；编制研究报告2份。
关键词：高海拔极寒地区；光伏设备
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于3:1。
[bookmark: _Toc12358][bookmark: _Toc10064]15.9 高海拔极寒地区极弱电网场景下构网型储能技术应用研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用示范；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：依托先进可再生能源发电及综合利用技术创新中心（筹），研究弱电网、快速无功响应支撑能力具备电压源、惯量响应、阻尼控制等技术特性的电化学储能电压源并网特性技术；研究电网高电压故障特性；研究弱电网场景下构网储能系统电站支撑能力技术；研究高海拔低温空气稀薄地区场景下开展储能系统设备耐候性能。
考核指标：在阿里地区等极弱电网场景下（SCR=1.5）实现并网，并满足以下指标：支撑电力系统运行快速无功响应＜10ms，提供3倍10s的无功电流；负荷变化时，系统具备等效转动惯量，惯性时间常数3-20s，惯量支撑动作时间＜5ms；电力系统发生震荡时，系统具备阻尼控制功能，支持0.1-2.5Hz，低频振荡抑制，有功无功均可支持，支持2.5-50Hz，次同步振荡抑制，50-100Hz超同步振荡抑制；系统运行支持相角跳变±60°，10%额定电流下长期运行，120%额定电流下，持续运行时间≥2min，300%额定电流10s短时过载能力；具备支持弱网连续高低电压穿越（建立内电势），在远端电网电压从0-130%故障情况下，机端电压波动不超过±10%；整体储能系统可确保安全稳定运行，年故障率＜5%。授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：高海拔极寒地区；弱电场景；储能技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于3:1。
[bookmark: _Toc24277][bookmark: _Toc3093]15.10 高寒高海拔地区风光储微电网高可靠自主运行关键技术研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：开展极端气候条件下的风光储离网微网规划与运行优化设计研究；研究全周期寿命损耗的储能有序充放电策略，明确储能电池充放电深度与次数；研究孤岛微电网多源协同主动支撑控制技术，挖掘分布式电源逆变器参与计及电压偏差、电压波动、频率偏差等电能质量调节潜力；研究基于预同步控制技术的风光储微电网并离网平滑切换策略，分析储能变流器并离网控制策略及切换逻辑；开发高寒高海拔地区微电网运行控制系统并应用示范。
考核指标：建立基于高原高寒地区微电网典型场景的风光储优化配置方案1个；提出考虑全周期寿命的储能有序充放电策略1份；提出微电网分布式电源逆变器参与电压偏差、电压波动、频率偏差等电能质量调节的主动支撑策略1份；构建风光储微电网并离网平滑切换技术1套；开发西藏高寒地区微电网运行控制系统1套，应用示范≥1处，风光储微电网供电可靠性≥90%，平均电压合格率≥95%，新能源消纳率≥80%，微电网连续运行时间≥1000h，构网型储能功率响应时间≤5ms。申请发明专利3项；编制研究报告3份。
关键词：高寒高海拔地区；风光储微电网；可靠自主运行
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc3815][bookmark: _Toc32631]15.11 基于多图谱的西藏大规模清洁能源并网消纳与高效安全运行技术研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：应用示范；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：针对西藏大规模清洁能源迅速发展和电网消纳能力不足的矛盾，解析大规模新能源接入对西藏电网消纳及高效安全运行的影响机理特性，制定适应新型电力系统下西藏电网中长期规划技术方法；制定新型电力系统高效安全运行技术方法；分析各图谱影响新能源并网消纳关键评价指标，建立西藏新能源多图谱数据库；研究西藏电网清洁能源消纳能力及提升技术，提出提升西藏大规模清洁能源消纳的无功补偿及储能配置方案；分析不同场景下西藏电网安全运行约束条件，提出西藏电网中长期骨干网架优化方案及安全运行控制策略，制定新型电力系统高效安全运行技术方法。
考核指标：制定适应新型电力系统下西藏电网中长期规划技术方法1套，极端天气下电力电量平衡及消纳计算负荷预测精准性提升≥5%；制定西藏新能源并网消纳关键评价指标体系1套，建立西藏新能源多图谱基础数据库1个，全区新能源场站基础数据覆盖率≥85%；构建西藏电网清洁能源消纳能力及提升技术1套，消纳能力提升190万kW；提出西藏电网中长期骨干网架优化方案及安全运行控制策略1份。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：清洁能源；并网电网消纳；高效安全运行
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc21333][bookmark: _Toc13437]15.12 高寒高海拔地区绿色智能微电网系统高效稳定运行关键技术研究及应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：面向高海拔高寒地区绿色智能微电网系统高效稳定运行需求，研发并构建风光储柔性直流微电网系统；提出风光互补协同运行系统优化配置与策略；提出风光储荷微电网系统能量管理策略与电气应力控制方法；研制面向高海拔高寒地区的绿色智能微电网系统，提升智能远程测控管理与系统生命保障能力；在海拔4000米以上的高寒地区野外台站搭建超高海拔绿色智能微电网技术验证平台，进行示范验证和运行评估。
考核指标：研发并构建超高海拔风光储柔性直流微电网系统1套，电能传输损耗同比减少≥5%，直流母线电压控制精度±5%以内；构建风光互补协同运行系统效率最优的风光容量配置1套，风光协同供电效率≥90%；研发超高海拔绿色智能微电网系统1套，智能远程测控响应时间≤2s，供电可靠性≥90%；搭建超高海拔绿色智能微电网技术研究和科技示范平台1处，其中光伏装机容量≥30kW，风机装机容量≥5kW，低温电化学储能≥100kW·h，系统效率≥70%，低温储能总计效率损失≤25%。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：高寒高海拔地区；绿色智能微电网；风光互补
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc18017][bookmark: _Toc13642]15.13 太阳电池国际一级标准电池高原标定技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：结合 ISO/IEC 17025标准对计量溯源性的要求，在珠峰地区选取太阳辐照度达到1000 W/m2、阳光洁净度优及太阳光谱最为接近AM1.5G的区域作为实验场地；构建由精准的跟踪系统以及全面的数据采集系统所组成的一级标准太阳电池标定试验平台；厘清高原极端气候对标准太阳电池稳定性和衰减机理，研发满足珠峰地区标定用的一级标准太阳电池；研发适应高海拔地区气候环境下对标准太阳电池产生的电流信号进行高精度化、多功能化且可远程测量和传输的平台系统；建立监测收集数据、精细化比对太阳光谱分布、精准修正光伏失配的数据分析体系。
考核指标：建立自然阳光法标定一级标准太阳电池的户外标定系统试验平台1套；研发自然阳光法标定一级标准太阳电池的户外标定系统1套；研发标定用全天候双轴定位高精度太阳光跟踪，极低散射平行光采集平台1套（跟踪系统精度误差<0.1°）；研发高频率，全波段多要素修正模型数据处理软件1套（算法光谱失配校正＜0.04%）；验证通过自然阳光法标定溯源校准值偏差＜±0.5%；研制珠峰地区电性能参数不变特性的标定用太阳电池样品≥5片（重复性达到±1%）。授权实用新型专利1项；编制研究报告3份。
关键词：太阳电池；国际一级标准；高原标定技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc11047]15.14 高原极端环境下新型轻质刚性光伏组件技术与分布式应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：针对老旧建筑、轻钢结构建筑等低载荷屋面的分布式光伏电站应用需求以及高原地区极端环境条件，开发新型轻质刚性光伏组件技术；基于新型轻质刚性组件热、力仿真，研发组件最优结构设计；开发紫外稳定的高陷光正面封装材料，研究高强度蜂窝加强背面结构设计与构效机制，构建新型轻质刚性组件材料体系；研发新型轻质刚性组件系统集成工艺；在拉萨、日喀则、那曲等地搭建新型轻质刚性光伏组件技术验证平台。
考核指标：建立新型轻质刚性光伏组件结构设计与集成工艺1套，组件面密度≤5kg/m2，抗压强度≥100kPa，抗弯曲能力较双玻组件提升≥50%；搭建新型轻质刚性光伏组件分布式实证平台3处，输出功率≤3kW。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：高原极端环境；轻质刚性光伏组件
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc14835]15.15 新型太阳能热发电及热利用系统关键技术研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：构建耦合高温热化学颗粒集储换热的超临界CO2光热发电系统热力学模型；研究典型高温合金在600～700℃超临界CO2氛围中的腐蚀老化特性，以及关键杂质对高温部件的不利影响及解决方案；研究低熔点熔盐在大开口槽式集热器中的应用难点，对集热器扭矩框、翼片、驱动柱和支撑柱等结构部分进行优化设计；提出高性能热化学载能体构筑与制备方法，研制高温高密度储热材料，开发颗粒载能体烧结和团聚的高效抑制技术；研究适合缺乏传统化石燃料高原地区的清洁供暖技术。
考核指标：建立耦合高温热化学颗粒集储换热的超临界CO2光热发电系统热力学模型1套，设计热效率≥50%；实现CO2临界状态响应速率0.1s量级；制定大开口槽式集热器热管预热、旋转接头密封和介质防凝等关键问题解决方案1套；开发新型热化学储热材料1种，储热温度达到800℃以上且该温度及以上的能量密度≥1000kJ/Kg，经过1000次储/放热循环后，储热能力的衰减不超过5%；形成太阳能光热大容量跨季节储热-供热方案1套。申请发明专利5项；编制研究报告1份。
关键词：太阳能热发电；超临界CO2；新型聚光集热技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元，自筹资金与财政专项资金比例不低于3:1。
[bookmark: _Toc28887][bookmark: _Toc12665]16.文化旅游与文物保护
[bookmark: _Toc13033][bookmark: _Toc14732][bookmark: _Toc17666]16.1 西藏寺庙壁画保护修复技术研究与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：文化旅游部门、文物部门）
研究内容：开展西藏寺庙壁画病害现状调查，监测分析壁画保存环境；开展壁画制作材料与工艺分析研究；开展壁画壁画病害原因及机理研究；筛选壁画开裂、错位、空鼓、破碎病害修复方法和材料并进行现场试验；开展保护修复效果无损或微损监测方法研究；建立壁画开裂、错位、空鼓、破碎病害保护修复效果评估标准；开展壁画预防性保护研究。
考核指标：研发适合于西藏环境的寺庙壁画颜料层加固材料及工艺1种；研发适合于西藏寺庙壁画特征的地仗层空鼓病害修复技术1项；示范性修复西藏寺庙壁画≥20.0m2。出版专著1部；申请发明专利≥2项；编制西藏寺庙壁画保护关键技术研发实验研究报告1份。
关键词：西藏寺庙壁画；地仗层空鼓；颜料层起甲
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc30750][bookmark: _Toc13809]16.2 布达拉宫可移动文物微生物病害调查及治理研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：文化旅游部门、文物部门）
研究内容：面向高原环境下可移动文物微生物病害防治需求，开展布达拉宫馆藏文物生物病害及主要环境微生物的调查研究，确认污染优势菌群，厘清环境微生物污染状况及变化规律；开展布达拉宫有机质文物生物劣化风险评估研究，建立高海拔区域可移动文物危害微生物综合检测评估与防治体系；研发高原环境下有机质文物优势种属霉菌高精细化检测装备；构建布达拉宫有机质文物微生物病害治理方法，研制移动式灭菌消杀装备并应用示范。
考核指标：建立布达拉宫馆藏文物主要保存环境空气浮游菌定期采样制度体系1套，每月采样≥1次；调查布达拉宫馆藏文物生物病害情况≥100件；完成有机质文物微生物劣化风险评估≥2种；研发高原环境下有机质文物优势种属霉菌分析检测装备1套，自动识别霉菌＞7种；研究布达拉宫有机质文物的微生物典型病害的治理方法及配方1个；研发移动式灭菌消杀装备1套，具备7种霉菌消杀抑制能力，消杀处理文物≥100件。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：布达拉宫；可移动文物；微生物病害
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc21251][bookmark: _Toc22237]16.3 西藏古建（布达拉宫）木构件防虫技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：文化旅游部门、文物部门）
研究内容：大规模收集布达拉宫蠹虫样本，鉴定节肢动物种类及分布，建立主要类群的图像识别系统；确认主要危害类群，鉴定危害类群的信息素；基于分离出的信息素化合物，进行封闭环境实验，评估信息素的引诱效果；基于实地环境的行为学实验，评估信息素对蠹虫的影响。
考核指标：建立主要危害类群的图像识别系统1套，识别成功率≥90%；鉴定主要危害蠹虫类群的信息素种类≥3种；研发蠹虫生物防治技术≥1套。申请发明专利≥1项，编制研究报告1份。
关键词：西藏古建筑；木构件；防虫技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc17310][bookmark: _Toc20150]16.4 藏式古建筑外饰面传统保护材料研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：文化旅游部门、文物部门）
研究内容：基于藏式古建筑外饰面材料使用历史与保存现状，提出藏式古建筑传统饰面材料科学认知方法；厘清传统外饰面抹灰材料的矿物类型与化学组成；厘清传统外饰面抹灰材料的物理力学性质与耐久性，研发可替代抹灰材料并应用示范。
考核指标：完成典型外饰面样品多元信息采集≥30个，建立样本信息数据库1个；提出藏式古建筑传统外饰面配方组成≥3种；研发外饰面可替代材料配方≥2组，耐久性≥1年，应用示范1处。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：藏式古建筑；外饰面；防护材料
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc3418][bookmark: _Toc5126]16.5 西藏高原新石器时代早期定居人群的生业、文化及贸易互动研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：文化旅游部门、文物部门）
研究内容：基于拉颇和玛不错两个遗址的发掘成果，对发掘资料进行研究整理，开展出土文化与生物遗存的多学科综合分析，完善西藏高原新石器考古学文化谱系；挖掘西藏高原人群和家养动物早期的古DNA数据；厘清支撑人类定居的生业基础，开展高原早期人群食谱分析，勾勒4000年前跨高原的贸易网络。
考核指标：研制测年数据的西藏早期定居聚落年代数据集1个，数量≥100个；收集西藏早于距今4000年的人骨DNA数据≥5个；收集高原最早的家养动物古DNA数据≥5个；建立距今4500-3000年西藏古人食谱数据≥20个；建立高原古代大麦、小麦灌溉的碳同位素解释模型1套；完成距今4500-3000年青藏高原粮食、装饰品、陶器等物品流动的贸易网络草图1份；勾画西藏早期粟、黍、稻、大麦、小麦、黄牛、山羊、绵羊的扩散与传播路线图1份。编写专著1部；发表高水平论文3篇；编制研究报告2份。
关键词：新石器时代；早期定居人群；交往交流交融
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc30612][bookmark: _Toc3863]16.6 西藏文化旅游产业高质量发展路径研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：战略研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：文化旅游部门）
研究内容：分析西藏文化旅游产业发展的背景、历程、成就、发展条件，面临挑战及存在的问题，构建西藏文化旅游产业高质量发展的理论架构及发展模式；构建西藏文化旅游产业赋能乡村振兴评价、西藏文化产业与旅游产业融合程度评价、高原文化旅游产业可持续发展示范区建设评价指标体系；提出西藏文化旅游产业高质量发展对策与建议。
考核指标：构建西藏文化旅游产业高质量发展的理论架构及发展模式1套；构建西藏文化旅游产业赋能乡村振兴评价、西藏文化产业与旅游产业融合程度评价、高原文化旅游产业可持续发展示范区建设评价指标体系3套；提交西藏文化旅游产业高质量发展建议决策咨询报告1份。
关键词：文化旅游产业；高质量发展路径
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc8250][bookmark: _Toc15463]16.7 川藏交通线路与文旅融合服务平台关键集成技术研究与应用示范（项目类别：技术创新引导；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门、文化旅游部门）
研究内容：面向川藏交通线路的文旅融合发展需要，研究沿川藏交通线路的遥感数据、地理位置数据、“吃、住、游”等多源异构数据的交通线路与文旅融合人工智能算法，提取川藏交通沿线与文旅时空融合的图谱特征，建立川藏交通沿线与文旅融合模型与方法；突破影响文旅融合的交通线路地质灾害预测预警、导常信息自动汇集与智能推送、旅游线路与旅游服务匹配和智能推荐等关键技术，研制集3S技术、交旅融合、沉浸式、人工智能、旅游服务供给供需匹配为一体的新一代智慧旅游示范服务平台，并应用示范。
考核指标：研制出适应川藏交通线路与文旅融合的新一代智慧服务平台技术体系1套，示范应用场景≥3个，服务平台处理并发量≥300，交通线路与文旅融合的特征提取精度≥90%；突破交通线路与文旅融合的关键技术≥5项，构建相关规范与标准≥1项，研制交旅知识图谱系统1套，建立川藏交通线路与文旅融合的数字高程平台1个。申请发明专利3项；编制研究报告2份。
关键词：川藏交通线路；文旅融合；数字高程平台
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于1:1。
[bookmark: _Toc20538][bookmark: _Toc16794]17.现代服务业
[bookmark: _Toc5810][bookmark: _Toc23663]17.1 科学数据支撑西藏区域发展路径研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：战略研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门、科技部门）
研究内容：系统梳理西藏当前科学数据支撑区域发展的基础和能力，分析存在问题和瓶颈，剖析其产生原因；提出多学科数据编目编码规则和科学数据汇交规范；提出科学数据治理及支撑西藏区域发展的路径和政策建议。
考核指标：建立西藏多学科数据编目编码规则1套，科学数据汇交规范1套；编制西藏科学数据支撑区域发展报告1份；编制科学数据治理及支撑西藏区域发展的路径和政策建议1份。发表高水平论文1篇。
关键词：科学数据；西藏区域发展
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc32212][bookmark: _Toc15489]17.2 西藏天文选址关键技术研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：依托西藏大学宇宙线开放实验室，建立高寒高海拔区域多波段台址综合勘测体系及标准；研发适用于高寒高海拔地区的多波段台址数据获取和数据融合处理技术；进行西藏潜在天文台址搜寻，建立西藏天文台址环境全要素数据库，绘制西藏天文选址图集。
考核指标：建立高寒高海拔区域多波段台址综合勘测体系及标准1套；建立高寒高海拔区域多波段天文台址数据获取技术体系1套，研制多波段天文台址探测装备1套，误差≤5%，探测准确率≥90%；建立西藏区域天文台址环境全要素的数据库1个，绘制西藏天文选址图集1套。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：西藏天文选址
[bookmark: _Toc23631]其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc7932]17.3 西藏区域科技创新体系构建与产业协同发展研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：战略研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门、科技部门）
研究内容：围绕自治区“一核一圈两带三区”发展新格局，分类构造创新驱动核心区、示范区、培育区的区域科技创新体系。研究西藏区域技术创新、成果转化、产业布局等“链式”环节的联动合作机制，分析科技创新与产业发展复合系统的协同度，探究协同度的影响因素，建立共生网络、知识网络、创新网络、产业网络以及价值网络等，形成西藏科技创新与产业协同机制，提高区域科技创新能力，提出推动西藏区域科技创新体系构建与产业协同发展的对策建议。 
考核指标：构建区域创新体系与产业协同发展知识图谱1套；提出区域创新体系与产业协同发展政策建议1份。发表高水平论文1篇；登记软件著作权2件。
关键词：区域科技创新体系；科技创新与产业协调发展
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc25935]17.4 西藏自治区国土空间规划（2021-2035年）目标实现的过程模拟与路径体系构建（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：以西藏自治区国土空间规划（2021-2035年）为基础，揭示自治区国土空间规划目标实现机理与需求；设定国土空间规划目标实现情景并构建过程模拟模型；以农地整治、生态环境监测与评估为基础，研究自治区国土空间规划目标实现路径；按照“法律法规-监督评估-技术标准”，构建自治区国土空间规划目标实现保障调控体系。
考核指标：建立自治区国土空间规划目标实现过程模拟体系1套；建立自治区国土空间规划目标实现路径体系1套；建立自治区国土空间规划目标实现保障调控体系1套。发表高水平论文2篇；申请发明专利2项；提交决策咨询报告≥3份；编制研究报告1份。
关键词：国土空间规划；目标实现机理；过程模拟
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc19623]17.5 西藏科普微视频制作与推广（项目类别：重点研发及转化；研究类型：战略研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过1年；对口行业部门：科技部门）
研究内容:总结西藏科技创新、生态文明建设、自然灾害防治、乡村振兴、高原人群健康等工作成效，梳理分析相关领域科技攻关形成的新方法新技术，利用智能技术、虚拟现实技术和动画、图表、实验、互动等多种视听表现手法，制作西藏科技创新、生态文明建设、自然灾害防治、乡村振兴、高原人群健康等科普微视频，编制配套的科普宣传手册，并开展科普宣传活动。
考核指标：制作西藏科技创新、生态文明建设、自然灾害防治、乡村振兴、高原人群健康等领域科普微视频各2部（藏汉双语），时长≥10分钟/部，视频分辨率1080P，科普视频在抖音、哔哩哔哩等主流媒体平台播放量≥100万次；相关领域科普宣传手册各1份；开展科普宣传≥10次，受众≥10000人次。编制研究报告1份。
关键词：科技创新，生态文明建设，自然灾害防治，乡村振兴，高原人群健康，科普微视频
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc154]17.6 乡村地域系统视角下西藏乡村发展演化与振兴路径研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：战略研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过1年；对口行业部门：农业部门）
研究内容：从地域系统和乡村振兴系统关联角度构建评价指标体系，分析西藏乡村时空演化，评价西藏乡村发展水平，揭示乡村振兴的地域主导功能时空演化规律，厘清西藏乡村振兴影响因素；构建分区指标体系，对西藏乡村地域主导功能进行分区分类；提出彰显人、地、业、城关系特征的乡村振兴可持续发展路径。
考核指标：构建西藏乡村振兴水平、地域功能评价指标体系1套；编制西藏乡村振兴水平评价结果报告1份；编制西藏乡村地域功能评价结果和分区分类方案1份；构建农民农村共同富裕评价指标体系1套；提出西藏乡村振兴可持续发展模式1套。发表高水平论文2篇；编制研究报告1份。
关键词：乡村地域系统；乡村振兴；共同富裕
经费需求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc7167][bookmark: _Toc18854]18.现代市场监管与质量提升
[bookmark: _Toc1158][bookmark: _Toc29045]18.1 西藏发酵食品微生物功能挖掘与应用研究（项目类别：基地与人才；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：依托西藏传统发酵食品微生物重点实验室（筹），收集西藏传统发酵食品微生物资源，构建综合资源库；开展西藏功能微生物的功效及抗逆机制研究，阐明菌株在调节肠道菌群、抗氧化等特定功能代谢机制，筛选西藏本土优势功能微生物；研究筛选功能菌的抗逆基因，阐明菌株的抗逆机理，建立微生物耐酸、耐微氧等抗逆特性评价方法；开展菌株发酵特征分析、发酵稳定性保持、生产工艺条件优化等研究，研制西藏特色发酵食品。
考核指标：构建涵盖微生物菌种资源与生物信息、化合物及安全性特征信息的综合资源库1个，菌株≥300株；建立降低高血糖、改善肠道炎症等功能菌株的筛选方法1套，筛选本土功能性微生物菌株≥2株；开发功能微生物菌剂生产及应用关键工艺技术≥2项；研发功能菌剂及其应用新产品≥2个。申请发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：发酵食品；微生物；功能挖掘
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc14713][bookmark: _Toc17151]18.2 昌都葡萄全产业链标准体系建设（项目类别：基地与人才；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：依托西藏农畜产品工程技术研究中心，构建覆盖产地环境、品种品质、投入品管控、生产栽培、产品质量、储运保鲜、包装标识、分等分级等关键环节的昌都葡萄全产业链标准体系；基于昌都葡萄标准综合体和生产模式，开展风险管控研究，并推广应用。
考核指标：培育全国名特优新、绿色、有机和地理标志农产品≥6个；构建昌都葡萄全产业链标准体系1套；编制全产业链标准体系表1套；编制昌都葡萄标准综合体和相关生产模式图、明白纸和风险管控手册1份；打造昌都葡萄全产业链标准化基地≥3家，制修订标准≥5项。申请发明专利≥2项，授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：昌都葡萄；全产业链标准体系
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc13048][bookmark: _Toc3952]18.3 青稞、牦牛肉、牦牛乳、藏羊肉、葡萄等特色农产品品质评价与控制技术（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门、药品监督管理部门）
研究内容：研发青稞、牦牛肉、牦牛乳、藏羊肉、葡萄等特色农产品特征品质指标筛查与确证技术，评价与质量控制技术，明确品质指纹图谱，构建品质数据库和产品分等分级体系；阐明特色农产品的关键品质因子形成机制，明确关键质量控制点与产地环境的关联性；制定特色农产品品质评价与质量控制技术标准。
考核指标：围绕青稞、牦牛肉、牦牛乳、藏羊肉、葡萄等特色农产品，建立特征品质指标筛查与确证技术1项，品质指纹图谱1套，品质数据库1个，质量评价和产品分等分级标准≥20个；建立特色农产品关键品质控制点确证技术1项；制定特色农产品品质评价与质量控制技术≥8个，并进行技术培训与示范。申请发明专利≥2项；编制研究报告5份。
关键词：特色农产品；品质评价；控制技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过500万元。
[bookmark: _Toc4517]18.4 15个藏药品种质量标准制修订研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：药品监督管理部门）
研究内容：探索建立属性相关性强、代表性好的藏药材（饮片）质量评价指标体系；建立适用性强、可反映产品真伪优劣、质量可控的检测技术；开展藏紫菀等11个藏药材（饮片）标准制修订研究，修订安神丸等4个国药准字号藏成药品种标准；筛选2个藏药材（饮片）开展化学成分研究，筛选1个处方中含毒性药材的藏成药开展毒性成分限量检测方法研究。
考核指标：建立属性相关性强、代表性好的藏药材（饮片）质量评价指标体系1套；建立适用性强、可反映产品真伪优劣、质量可控的检测技术1套；藏紫菀等11个藏药材（饮片）标准草案及起草说明资料11套；安神丸等4个藏成药品种修订标准草案及起草说明资料4套；完成藏药材（饮片）化学成分研究报告2份；建立含毒性药材的藏成药毒性成分限量检测方法1套。编制研究报告1份。
关键词：藏药材；藏成药；标准制修订；化学成分分析
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元，自筹资金与财政资金比例原则上不低于3:1。
[bookmark: _Toc6033][bookmark: _Toc21285]19.碳达峰碳中和
[bookmark: _Toc22987][bookmark: _Toc21928][bookmark: _Toc2141][bookmark: _Toc11922]19.1 西藏农区粮油作物碳汇监测与固碳增汇技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：识别西藏主要粮油作物空间分布范围、作物关键生育期及产量信息、构建高分辨率农情空间数据库；通过生命周期模型和遥感农情数据库，建立一套具有时空属性的农业碳足迹监测体系及标准；筛选西藏农区减碳增汇绿色关键技术，为制定差异化的农业减排政策提供必要依据。
考核指标：构建高分辨率农情空间数据库1个；构建适合西藏农区的农田温室气体排放核算标准1套；创建西藏农业绿色发展模式≥2套；建立农区粮油作物可考核的固碳增汇指标体系1套；筛选出适合西藏农业生产的低碳减排农业技术≥1套。授权实用新型专利≥2项；登记软件著作权≥1项；编制研究报告≥1份。
关键词：西藏农区粮油作物；汇监测与固碳增汇技术；农业碳足迹监测体系
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过250万元。
[bookmark: _Toc13660][bookmark: _Toc19137]19.2 面向双碳目标的西藏低碳城市建设策略研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：战略研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：住房城乡建设部门）
研究内容：针对西藏高原低碳城市建设背景与需求，基于城市类型、发展水平、资源禀赋、气候特征的西藏高原城市建设本底特征与碳排放维度影响机理，开展西藏高原城市分型理论与方法研究；解析西藏地区典型城市建设碳排放统计与核算关键环节，划分核算边界，明晰排放特征；评估城市建设碳排放核算方法，厘清城市建设碳排放核算需求，开展西藏高原城市建设领域碳排放核算体系研究，并进行试点；研究城市建设领域碳中和技术路径，构建新型低碳城市碳中和建设技术路线图。
考核指标：发表高水平论文≥1篇；编制研究报告≥2份。
关键词：双碳目标；西藏低碳城市建设；碳排放核算
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc20523][bookmark: _Toc16521][bookmark: _Toc18876]19.3 可再生能源驱动的低温再生碳捕集技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：面向西藏优化能源结构和双碳战略的需求，开发高效捕集-低温再生碳捕集材料，厘清官能团匹配，分子结构优化对碳捕集性能的影响规律；阐明碳捕集材料与CO2间相界面反应机理，揭示低温再生机制；揭示杂质气体和复杂环境对碳捕集性能的影响规律；研究碳捕集关键材料的设计、宏量制备和低成本创制工艺技术；研发基于可再生能源驱动的低温再生碳捕集反应器。
考核指标：研制出2种适用于可再生能源驱动的低温再生碳捕集材料，在CO2捕集率≥90%条件下，再生热耗≤2.0GJ/t CO2，吸收解吸循环温差≤60℃，捕集材料再生损耗≤0.5Kg/t CO2；研发关键技术验证装置1套；形成行业标准或计量技术规范1项。申请发明专利4项，授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：可再生能源；双碳战略；低温再生碳捕集技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc30313]19.4 西藏农区温室大棚碳利用技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门、生态环境部门）
[bookmark: _Hlk171506543]研究内容：基于二氧化碳施肥原理，开展高原温室大棚CO2施肥机理与碳资源利用技术研究；揭示碳资源利用后高原农业碳汇动态变化特征；分析碳资源利用后温室大棚增产提质效果及经济效应，评价碳资源利用后高原温室大棚适应气候变化的有效性；建立高原温室大棚增产提质效应准则，构建碳资源利用技术体系并应用示范。
[bookmark: _Hlk171506535]考核指标：构建适合西藏农区温室大棚增产提质效应标准1项；建立适合高原温室大棚碳利用技术清单1项；研发CO2直接回用温室大棚技术1项，开展应用示范≥1处。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：温室大棚；二氧化碳施肥；碳利用技术体系
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc3026]19.5 西藏自治区公共机构节能降碳提升空间和优化路径研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：机关事务管理部门）
研究内容：构建西藏公共机构碳排放标准化测算与评价技术体系，编制公共机构能耗定额标准；评估未来西藏公共机构节能降碳的最大提升潜力和空间；分析西藏公共机构节能降碳工作的推进效率和实施力度，研究提升能源使用效率和降低碳排放量的有效途径，编制西藏公共机构绿色低碳运营管理规范；研究西藏涉及“双碳”任务的多部门行业、多区域间协作体制机制；提出西藏公共机构提升节能降碳空间的优化路径和绿色低碳运行管理路径，编制西藏公共机构节能降碳技术手册。
考核指标：提出西藏公共机构碳排放标准化测算与评价技术体系1套；编制公共机构能耗定额标准1项；提出西藏公共机构提升节能降碳空间的优化路径1套；编制公共机构绿色低碳运营管理规范1项；编制未来西藏公共机构节能降碳的最大提升潜力和空间报告1份；编写公共机构节能降碳技术手册1部；提出西藏涉及“双碳”任务的多部门行业、多区域间协作体制机制1项。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：公共机构节能降碳；成效评估；双碳目标
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc8197][bookmark: _Toc28779]20.植树种草
[bookmark: _Toc12640][bookmark: _Toc13911]20.1 雌雄异株西藏沙棘性别决定基因的发掘及应用研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究类；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：基于高通量的三代测序技术，对西藏沙棘雌株、雄株进行全基因组测序和重测序，组装高质量单倍型的雄株基因组，注释出基因序列及功能；基于重测序数据，推断性别决定区域和性别决定基因（标记），对候选的性别决定基因（标记）进行实验验证，开发西藏沙棘幼苗性别鉴定方法。
考核指标：获得西藏沙棘的雄株基因组和重测序的测序数据集1套；发掘特异的性别决定基因（标记）≥1个；开发西藏沙棘幼苗期性别鉴定方法1种，在拉萨南北山绿化工程应用1处。申请发明专利≥1项，授权发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：三代测序技术；雄株基因组；性别鉴定方法
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc17050][bookmark: _Toc8922]20.2 雅江中游流域灌木植物资源保存与生态应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：开展雅江中游流域灌木植物植被类型、种类及分布特征等资源分布调查，标准化收集其种质资源并保存，查明并评估雅江中游灌丛植被类型和灌木种类及其分布特征；针对1-2种典型灌木，从植物叶片生理生态和微环境等角度研究限制灌木生长的限制因子及其在植被恢复中的作用；通过组织培养、扦插、种子萌发等多种方式，开展人工种苗培育，建立快繁基地和种苗繁育基地。
考核指标：收集保存50种以上灌木物种种质资源800份，其中种子≥250份、活体≥550份；筛选出≥3种具有重要生态价值的乡土灌木；构建乡土灌木种质资源圃及种苗繁育基地1个，成功繁育≥2种灌木，2年生幼苗≥2万株。申请发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：灌木种质资源；人工种苗培育
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc31041][bookmark: _Toc5670]20.3 西藏人工林杨树腐烂病综合防治技术研发与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：调查西藏地区杨树腐烂病的病原物种类、分布及致病条件，集成杨树健康评价和腐烂病分级技术，构建基于多源数据的杨树腐烂病害评价体系；探究杨树腐烂病菌群体遗传结构和毒性变异规律，解析杨树腐烂病菌关键毒性因子的生物学功能以及杨树-腐烂病菌互作机制；开展杨树内生微生物区系研究，挖掘病害生防潜力菌株与杨树免疫激活物质，研制生防微生物活性物质与植物免疫激活剂协同应用关键技术；优化集成增强树势、改良土壤微生物群落结构、营林抚育生态调控等绿色防治技术，研发关键防控技术体系，建立成规模、可复制的杨树腐烂病高效简便绿色防控试验示范区。
考核指标：建立杨树腐烂病害评价体系1套；分离杨树内生微生物菌1000株，筛选生防菌10株，鉴定主要生防物质5种，研发杨树腐烂病生物防治、免疫诱导等绿色防治技术3项；集成适合拉萨、日喀则、阿里等区域人工防护林的绿色防控技术体系1套，建立有参照、可复制的百亩级综合防控示范区≥1处，示范区绿色防控率≥80%，成灾率≤2‰。发表高水平论文≥2篇；申请发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：杨树腐烂病；防控技术体系；关键毒性因子
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc30389]20.4 拉萨南北山绿化造林关键技术研究与推广应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范、应用基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：林业和草原部门、生态环境部门）
研究内容：针对移栽苗木根部土球完整性难题，根据不同土壤类型、不同树种（油松、白皮松、樟子松、圆柏、青海云杉等针叶树，刺槐、紫穗槐、山杏、拉萨小檗等阔叶树）以及移栽苗木胸径大小，研发应用保水性、保肥性、苗木成活率等效果最佳的环保可降解型土壤固结剂的配方、固结剂；针对南北山绿化工程中使用的乡土树种、外来树种，研究造林密度、深度、模式、树种搭配、灌溉时间对树种成活率的影响，优化拉萨南北山绿化工程不同树种培育方法和配置模式，集成西藏高海拔地区绿化造林关键技术并应用示范。
考核指标：形成不同土壤类型、不同树种类型友好型环保可降解土壤固结剂配方1套；总结携带苗木生长需要的营养物质型、环保可降解的土壤固结剂配方1套；优化南北山绿化工程不同树种造林密度、深度、模式、树种搭配、灌溉时间等培育方法和配置模式10套；集成西藏高海拔地区绿化造林关键技术1项，在拉萨南北山绿化工程示范应用≥1处；编制采用环保可降解型土壤固结剂进行苗木移栽的技术指南1部；建立试验苗圃50亩，技术示范区200亩，辐射推广2000亩。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：拉萨南北山绿化工程；土壤固结剂；配置模式
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过400万元。
[bookmark: _Toc14050]20.5菌草种质资源创新、适应性研究及应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：生态环境部门、林草部门）
研究内容：开展菌草品种选育与本土化研究，选育适应西藏不同气候条件的优良菌草品种，增强其抗寒性和耐旱性；开展菌草适应性研究，阐释菌草在不同生境中的生长动态、生理特性和适应机制；开展优质菌草评价体系构建研究，规范菌草品种的评估和推广标准；开展菌草节水节肥栽培技术体系研究，形成高效节水节肥的栽培模式，并进行推广应用；建立菌草种苗繁育基地，编制技术应用图册与指南。
考核指标：筛选适宜西藏不同气候条件下生长、越冬性能好的菌草品种≥3个；构建优质菌草的评价体系1套；建立特色菌草种质资源圃1个；研发菌草节水节肥栽培技术体系以及标准1套；建立菌草种苗繁育基地≥1个，建立菌草技术示范点≥3个；编制出版西藏菌草技术应用图册/指南1部。编制研究报告1份。
关键词：菌草；种质创新；种苗繁育
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc10170][bookmark: _Toc23874]21.生物多样性
[bookmark: _Toc12467][bookmark: _Toc20508]21.1 西藏半干旱区香柏灌木的环境适应性评估（项目类别：重点研发及转化；研究类型：基础研究类；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：面向西藏香柏灌木的原真性和完整性修复的需求，监测香柏季节生长，揭示香柏生长的气候阈值以及最适生境；开展香柏的转录组测序，结合生物信息学和群体遗传学方法，阐明现有香柏种群结构、系统发育关系，模拟种群历史；鉴定香柏适应高海拔环境的候选基因，阐明香柏种群适应环境的遗传基础，揭示香柏环境适应机制；结合物种分布模型，预测未来香柏种群的潜在分布区域，确定不同种群基因型与未来环境之间的匹配度，评估未来气候变化对香柏灌丛生态系统的潜在影响。
考核指标：构建香柏灌木季节生长监测平台1个；完成主要分布区内香柏（≥50个体）的转录组测序，构建参考转录组1套；构建物种分布模型1套，绘制未来香柏适宜分布区及脆弱区地图1套。发表高水平论文≥2篇，编制研究报告2份。
关键词：香柏；遗传基础；环境适应性
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc13708][bookmark: _Toc30095]21.2 西羌塘地区高寒荒漠草原灌丛化驱动机制与基于多功能提升的生态修复技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：针对西羌塘地区草原灌丛化日趋严重、草地退化和牧草生产力下降的问题，开展高寒荒漠草原格局及驱动力研究，阐释草原退化演替的生态机理；辨识退化草地恢复的主要制约因子，筛选适宜于灌丛化草地修复的抗旱抗寒牧草草种；研发灌丛作为生态基础种促进牧草补播、增加牧草物种多样性和生产力的近自然修复技术并应用示范；监测分析生态修复措施对生态系统多重服务功能的修复效应，为灌丛化草原的生态修复和生态系统多功能提升提出技术解决方案。
考核指标：筛选适宜于灌丛及灌丛间草地生态修复的抗旱抗寒牧草≥2种；研发高寒荒漠灌丛促进牧草补播和灌丛化草地修复技术1套，使草本植物丰富度提高≥3种，牧草综合覆盖度提高≥5%，生产力提高≥10%；编制灌丛化高寒荒漠草原生态基础种促进草地恢复和生态系统多功能提升的近自然修复技术指南1份；建立示范区1处。编制研究报告1份。
关键词：草原灌丛化；退化演替；生态修复
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc28880][bookmark: _Toc15216]21.3 雅尼湿地植物多样性监测与湿地碳收支评估体系构建与应用研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：依托西藏雅尼湿地生态系统定位观测研究站（筹），针对雅尼河流湿地植物多样性保护和生态系统功能维持，研究雅尼河湖湿地植物多样性现状及生态过程特征，明确雅尼湿地河流水文-水环境-生态系统的协同演化规律；研究雅尼河湖湿地碳的源汇格局与收支变化动态过程，建立不同河流区碳释放、埋藏的过程模型；研究建立雅尼湿地植物多样性监测与碳收支系统，构建雅尼河流湿地碳收支模型，建立长期植物多样性监测系统，开展植物多样性与湿地碳收支关系应用研究。
考核指标：建立雅尼湿地水文、水环境和植物多样性监测体系1套，形成高原河流湿地野外台站监测技术规范1套；研究建立雅尼河流湿地碳收支模型1个，形成高原河流湿地生物多样性与碳收支关系报告1篇。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：双碳目标；协同演化规律；湿地碳收支关系
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc30358][bookmark: _Toc9722]21.4 西藏野生毒蘑菇资源评估与中毒防控技术研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：药品监督管理部门）
[bookmark: _Hlk163551733]研究内容：依托西藏自治区高原真菌重点实验室，充分收集毒蘑菇分布数据，获取高质量外观形态照片和特征分子序列，逐步摸清西藏地区毒蘑菇种类，明确各物种的主要鉴别特征，编制毒蘑物种鉴定图鉴；研究毒蘑菇的发生特点、分布区域与中毒类型，开发快速分子鉴定技术，构建可用于毒蘑菇中毒防范、物种快速鉴别等多用途的毒蘑菇防控技术体系，集成研发毒蘑菇的图像识别技术，建设西藏毒蘑菇信息平台。
考核指标：采集西藏毒蘑菇及近缘类群标本≥500份，获取高质量图像≥1000张；集成研发西藏毒蘑菇快速识别与鉴定技术，研发针对≥100个毒蘑菇物种的图像识别技术1项，准确率≥80%，配套制作具有物种识别、毒蘑菇科普知识等多功能的手机APP 1个，推广使用≥1000人次；研发毒蘑菇物种的分子快速鉴定技术1项，建设≥200条毒蘑菇序列的参比数据库1个；建设西藏毒蘑菇信息平台1套。制作西藏首部高质量藏汉双语菌物科普纪录片1部；编写专著1部；授权发明专利≥1项；登记软件著作权≥2项；开展毒蘑菇科普宣传活动≥5次；编写研究报告1份。
关键词：毒蘑菇；物种快速鉴别；图像识别技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc20579][bookmark: _Toc17511]21.5 拉林铁路修建对沿线生境动物群落的影响研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：基于对拉林铁路沿线的动物群落系统性的、多层级的综合性调查，厘清不同生境类型下的动物群落组成；通过基于食性调查的社交网络分析技术，确定动物群落的结构及物种间相互关系；基于GPS跟踪器的使用，监测种群间基因流的方向和强度；基于基因组测序的生物信息学分析技术，检测种群的空间分布格局；基于种群数量流动和遗传特征数据，评测物种灭绝风险。
考核指标：构建关键物种的种群间基因流方向、强度的数据集1套；构建不同生境下动物群落结构、物种间相互关系的社交网络关系图1份；构建关键物种未来20年内的存活概率和分布区域的预测图1套；制定并完善重大工程建设完成后的生物多样性修复方案1套；构建拉林铁路沿线地区不同生境下的动物群落组成的物种名录1份。编制研究报告1份。
关键词：社交网络分析技术；遗传特征数据；灭绝风险
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc3120][bookmark: _Toc22357]21.6 西藏主要病虫害与资源昆虫野外监测及调查利用研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：依托西藏作物病虫害监测与绿色防控科学观测实验站（筹），针对因青藏高原气候变化引起的西藏主要粮油作物、设施蔬菜、果树、林木等主要病虫害，开展西藏本土优势天敌昆虫和西藏本土蜜蜂等资源昆虫调查；开展西藏主要优势天敌昆虫种类与分布范围研究；开展农业病虫害防控及资源昆虫开发利用研究。
考核指标：建立西藏主要病虫害鉴定图谱1个，绘制西藏病虫害分布区域图1套；厘清我区主要优势天敌昆虫种类与分布范围，建立资源昆虫形态数据库1个，明确≥2种优势天敌昆虫的捕食功能和田间控害能力；阐明≥2种西藏本地蜜蜂的形态特征，采集标本≥1000只，增加人工饲养规模≥5%。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：病虫害；优势天敌昆虫种类；昆虫开发利用研究
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc14259][bookmark: _Toc31832][bookmark: _Toc6373]21.7 基于环境DNA技术的雅鲁藏布江下游鱼类资源评估及外来鱼类监测预警研究（项目类别：基地与人才；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门、农业农村部门）
研究内容：依托西藏自治区生物资源与生物安全重点实验室（筹），面向高原河流鱼类资源监测中操作难度大、精准度低的现实难题，设计基于环境DNA技术的雅鲁藏布江下游鱼类资源评估方案；开发适用于该流域特有高原鱼类的宏条形码引物，构建基于环境DNA技术的大尺度高原峡谷型河流鱼类评估体系；分析外来入侵鱼类在雅鲁藏布江下游的分布格局，解析外来入侵鱼类分布与栖息地环境因子的耦合关系，建立该流域外来鱼类的监测预警系统。
考核指标：开发适用于雅鲁藏布江下游特有鱼类的宏条形码引物≥3对；设计基于环境DNA评估雅鲁藏布江下游鱼类资源的技术体系及标准化流程1套；构建雅鲁藏布江下游外来鱼类的物种信息及分布数据库1个；建立针对该流域外来鱼类的监测-预警系统1套。授权发明专利1项；授权实用新型专利1项；编制研究报告2份。
关键词：环境DNA技术；雅鲁藏布江下游鱼类资源；外来鱼类的监测预警系统
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc28156][bookmark: _Toc933]22.环境变化与治理
[bookmark: _Toc3381][bookmark: _Toc11640][bookmark: _Toc24347][bookmark: _Toc15132]22.1 高原城镇污水处理系统物质-能量-生物关系与低碳技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：面向高原城镇污水处理减污降碳需求，厘清高原城镇污水处理厂运行现状及问题原因；探明高原环境对污水处理系统稳定运行的影响机制；建立针对高原环境影响的污水处理厂优化运行及稳定达标技术方案；研发适用于高原环境的城镇污水低碳处理技术，解析污水处理系统物质-能量-生物关系，实现污水处理效果稳定达标与碳排放量的显著削减；构建适用于高原环境的城镇污水处理厂碳中和技术路径。
考核指标：形成高原代表性城镇污水处理厂的运行现状综合调研与问题诊断分析报告1份；提出适用于高原不同地区特征、进水水质和气候条件的优化运行及稳定达标技术方案1套；提出适用于高原环境的城镇污水低碳处理技术1套，在出水稳定达标前提下碳排放量较常规A2O工艺削减≥30%；提出适用于高原环境的城镇污水处理厂碳中和技术路线及工艺设计方案1套，完成中试，总规模≥3m3/d；编制高原城镇污水处理厂优化运行控制技术指南、高原城镇污水处理厂碳减排工艺运行控制技术指南各1部。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：高原城镇污水；低碳处理技术；碳中和技术路径
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc20115][bookmark: _Toc30247]22.2 高原乳化炸药（胶状）废水处理技术研究（项目类别：基地与人才；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：经济和信息化部门、生态环境部门）
研究内容：依托高原高寒爆破技术与爆破器材技术创新中心（筹），针对废水水质及用途，提出快速处理和深度处理工艺；优化混凝气浮、水解酸化、缺氧反硝化、硝化等反应条件参数，厘清高海拔低气压条件下缺氧反硝化、好氧硝化反应机理，提出“混凝气浮-水解酸化-缺氧反硝化-MBR硝化-生物滤池”处理工艺；研发以“混凝气浮-短程反硝化-厌氧氨氧化-硝化-硫自养反硝化”组合工艺为核心的、适合高海拔低气压环境条件的胶状乳化炸药胶状生产废水处理装置。
考核指标：研发胶状乳化炸药胶状生产废水处理装置1套，出水达到《城市污水再生利用-城市杂用水水质（GB/T18920-2002）》中城市杂用水水质标准：BOD≤20mg/L，氨氮≤20mg/L，TDS≤1000mg/L；处理成本控制≤15元/t。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：胶状乳化炸药；废水处理工艺
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元；申报单位自筹资金比例与财政资金比例不低于3:1。
[bookmark: _Toc14544][bookmark: _Toc30184]22.3 拉萨水体新污染物赋存与极端环境抗性基因诱导特征研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
[bookmark: _Hlk163596543]研究内容：针对拉萨高海拔极端气候环境介质，提出抗生素、精神类药物、农药、兽药、全氟化合物等衡量环境新污染物的检测方法；厘清拉萨水体新污染物赋存特征及健康风险，核算拉萨地区水体中的新污染物总量；建立拉萨水体新污染物优先控制清单，建设拉萨水体新污染物数据库，编制新污染物分析标准；解析高原极端环境下微生态与新污染物赋存的相关关系，揭示新污染物影响抗性基因分布的诱导特征。
考核指标：建立一次进样同时测定抗生素、精神类药物、农药、兽药、全氟化合物等230种以上等新污染物测定方法1套，含质量控制方法，方法检出限0.1 ng/L~50 ng/L，全流程分析时间＜50分钟；构建拉萨水环境新污染物暴露的健康风险模型1套、核定拉萨水体中新污染物的健康风险值，提交拉萨水体新污染物优先控制清单1份；建立拉萨水体新污染物数据库1套，编制新污染物分析方法标准1项。申请发明专利≥3项；编制研究报告1份。
关键词：极端气候环境介质；新污染物；诱导特征
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc32615][bookmark: _Toc21921]22.4 西藏典型新污染物的环境风险评估及高效去除技术研究（项目类别：基地与人才；研究类型：现代工程技术类；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：依托高原寒区新污染物控制与生态安全屏障监测评估重点实验室（筹），研究典型新污染物在西藏范围内的生产加工企业、畜牧养殖业、污水处理厂、饮用水源地及自然河流中的赋存特征，阐明其迁移转化规律；建立基于西藏本土物种的新污染物毒性测试体系，评估其生态环境风险，制定西藏优先控制新污染物清单；研发适宜于高原高寒日辐射强等特殊地理条件下的优先控制新污染物降解技术及工艺条件，建立适应于高原高寒地区典型新污染物的关键治理技术。
考核指标：建立针对高原高寒地区典型新污染物的关键治理技术1项，新污染物去除率≥95%；建立基于西藏本土物种的多层生态环境风险评价体系1套；依托小中型污水处理站，开展水处理生产示范1处，处理能力≥10吨/天；构建西藏典型新污染物优先控制清单1份；编制西藏新污染物治理技术指南1部。提交政策建议1份；申请发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：典型新污染物；毒性测试体系；降解技术及工艺条件
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc7237][bookmark: _Toc17945]22.5 西藏粮油真菌毒素复合污染特征与迁移规律研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：聚焦西藏粮油真菌毒素和微纳塑料复合污染特征与迁移规律不清难题，创制典型污染物真菌毒素、微纳塑料高亲和力高特异性纳米抗体/单抗；研制真菌毒素和微纳塑料复合污染高灵敏、高通量现场智能检测技术和配套装备；构建典型粮油真菌毒素复合污染本地数据库，解析真菌毒素和微纳塑料多源耦合污染特征，探析迁移转化规律和影响因素，明确粮油真菌毒素和微纳塑料复合污染防控的关键控制点。
考核指标：研发真菌毒素、微纳塑料高特异性纳米抗体≥1种，单抗≥2种，与结构类似物的交叉反应率＜10%；研制真菌毒素和微纳塑料复合污染高灵敏、高通量现场智能检测技术1项和配套装备1套，同时检测真菌毒素和微塑料≥5种，检测限≤0.1 ppb，配套装备检测CV＜10%；构建典型粮油真菌毒素复合污染本地数据库1个。申请发明专利≥2项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：西藏粮油真菌毒素；微纳塑料多源耦合污染；高特异性纳米抗体/单抗
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc8706][bookmark: _Toc4136]22.6 低压缺氧地区生活垃圾分散式焚烧技术研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门、住房和城乡建设部门）
研究内容：面向西藏及周边地区高寒高海拔、低压缺氧的自然条件和生态环境容量，研究构建生活垃圾分散式焚烧技术适用性的多准则评价方法和配套模型库；研发适应低气压缺氧条件稳定燃烧要求的标准化、组合型成套装备设计技术；构建与人口分布特征和收运条件相适应的生活垃圾分散式焚烧时空复用模式；编制分散式焚烧设施技术评价和长效运行导则，为西藏自治区生活垃圾分散式焚烧的设施布点、设备选型和长效稳定运行提供系统指导。
考核指标：形成适用于低气压缺氧条件下分散式设备的稳定焚烧关键设计技术1套，村镇生活垃圾分散式热处理减容率≥70%；构建村镇生活垃圾分散式焚烧设施技术综合评价体系和模型库1套；建立高寒高海拔、低压缺氧地区村镇生活垃圾分散式焚烧时空复用模式1套，收运成本降低≥10%；编制分散式焚烧设施技术评价和长效运行导则1部。申请发明专利1项；授权实用新型专利1项；编制研究报告1份。
关键词：分散式焚烧技术；时空复用模式；配套模型库
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc16505][bookmark: _Toc23515]22.7 西藏村镇生活与农业废弃物协同处置技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：针对西藏高寒地区生活垃圾、农业废弃物填埋量削减和资源化率提升需求，建立村镇生活垃圾分质分类收集-转运-处理处置全链条技术模式；研发易腐组分与分散式养殖废弃物原位耐低温发酵技术；提出适宜于村镇生活垃圾与农业废弃物协同处理处置集成技术；研制生活垃圾可燃组分与农业废弃物协同制备RDF（替代燃料）装备并应用示范。
考核指标：构建适宜于西藏村镇特点的生活垃圾分质分类收集-转运-处理处置全链条技术模式2套，降低成本≥20%；研发易腐组分生化快速低碳排放稳定化技术1套，筛选复配耐低温功能菌剂2种，过程温室气体排放强度降低≥30%，腐熟时间≤25天，产品腐熟度提高20%，复杂有机组分降解转化提升40%；研发生活垃圾可燃组分与农业废弃物协同制备RDF技术及装备1套，热值≥3500 Kcal/Kg；形成村镇生活垃圾全量化与农业废弃物协同处理处置集成技术1套；应用示范≥2处。申请发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：耐低温发酵技术；协同处理处置集成技术；RDF（替代燃料）
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc27256][bookmark: _Toc2360]22.8 西藏重金属高背景值区耕地土壤重金属监测及迁移转运研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门、生态环境部门）
研究内容：基于西藏耕地土壤环境质量分类划分成果，明晰耕地土壤重金属污染水平和分布特点；研发可同时提取多种污染物有效态的原位检测装置，探究耕地土壤重金属的解离模式，估算其环境释放量，揭示污染物在耕地土壤中的环境行为特性；建立高效、实用、可操作和成本低廉的镉、砷等重金属污染物有效态监测技术，准确评估其生物可利用性；构建土壤-作物重金属关联关系模型，建立基于生物有效性的耕地土壤-作物体系的重金属迁移富集的风险评估体系。
考核指标：研发可同时提取多种重金属污染物有效态的原位检测装置1套；建立高效、实用、可操作和成本低的镉、砷等重金属污染物有效态监测技术1项，准确度提升＞10%，成本降低＞10%；开发高海拔典型种植制度下的土壤-作物重金属关联关系模型1个，建立基于生物有效性的高海拔高背景值耕地土壤-作物体系重金属迁移富集的风险评估体系1套；编制西藏自治区耕地土壤重金属污染风险评估技术指南1部。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：耕地土壤；重金属；迁移转运
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc21078][bookmark: _Toc3334]22.9 高海拔地区浅层地下水运动中重金属污染物的耦合运移机制及阻滞措施研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术类；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：厘清高海拔典型污染地区重金属污染物分布现状和分布规律；基于低成本吸附剂，研究重金属离子的吸附性能以及对重金属污染物固化效率，建立动态水流作用条件下污染物滤液的渗流穿透特性和吸附-解吸-再吸附模型；厘清运移过程中污染物浓度反复变化和渗透水流复杂运动条件下的吸附滞后效应；基于颗粒物质热动力学耦合迁移理论模型，预测区域浅表地层中重金属污染状态；研制以污染尾矿废弃物作为主要原料的聚合物材料，提出阻滞或净化高海拔地层渗透水流中重金属污染物的实用技术。
考核指标：建立考虑吸附滞后效应的动态水流作用下污染物滤液的渗流穿透过程的吸附-解吸-再吸附模型1套；建立基于颗粒物质热动力学的多相污染物耦合迁移过程的全新的理论模型1套；建立浅层地下水运动中重金属污染物耦合运移状态分析的数值计算程序和方法1套；开发高效的净化高海拔地层渗透水流中重金属污染物技术1项，重金属污染物的固化效率＞98%；研制以污染尾矿废弃物作为主要原料的地聚合物材料1种，抗压强度＞40MPa；编制高原生态环境技术重金属污染物控制技术指南1项。申请发明专利5项，授权发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：浅层地下水；重金属污染物；阻滞技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc1627][bookmark: _Toc15257]22.10 高海拔生态脆弱区酸性矿山废水生物处理新技术及应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术类；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：开发特异性调控元件及稳定报告基因，构建高精准、高抗逆、快启动的全细胞生物传感器，研发酸性矿山废水在线监测技术；研发低温缺氧条件下抗逆生态菌剂及生物强化促进剂，研究低耗绿色高效生物膜强化处理技术；研究非常规和突发环境事件下的矿区废水应急处置技术；选择西藏地区典型有色金属矿开采过程中重金属酸性矿山废水，开展在线监测、生物膜强化处理和应急处置技术的示范验证。
考核指标：开发重金属全细胞生物传感器≥1种，建立矿山废水在线监测技术体系1套，重金属测定限＜70μg/L；研发低温缺氧条件下强化微生物活性及功能的新型生物促进剂、抗逆生态菌剂和碳源材料≥3种；建立低耗绿色高效生物膜强化处理成套技术1套，提高硫酸根离子、重金属离子去除率＞20%；研发矿区废水应急处置技术1套；提出高海拔地区矿山废水综合管理策略和应急预案1套。申请发明专利2项；编制研究报告2份。
关键词：酸性矿山废水；生物强化促进剂；高效生物膜
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc26091][bookmark: _Toc21198]22.11 典型尾矿循环利用路径优化技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：针对西藏采矿业尾矿产生量和历史堆存量大、循环利用路径不畅等问题，开展典型尾矿资源环境特征调查与分析，厘清典型尾矿物质代谢及增值循环驱动机制，建立尾矿资源环境特征数据库；基于尾矿资源环境特征-循环利用工艺-再生产品性能，建立尾矿资源利用与物质流、能量流交联关系，建立尾矿循环利用多维评估指标体系，构建典型尾矿路径设计与评估模型，优化典型尾矿循环利用路径；基于多维度耦合模型，动态模拟典型尾矿循环利用过程环境影响、成本效益等表征因素，阐明典型尾矿循环利用主控因子作用机制，建立尾矿分类分级环境监管模式。
考核指标：建立典型尾矿资源环境特征数据库1套，典型尾矿资源环境特征提取准确率≥90%，数据库典型尾矿种类覆盖率≥90%；构建多维尾矿路径设计与评估模型1套，评估模型准确率≥90%，评估模型预测典型尾矿种类覆盖率≥90%；建立尾矿分类分级环境监管模式1种，应用示范≥1处。编制相关技术规范或地方标准2项；申请发明专利2项；编制研究报告1份。
[bookmark: _Toc11408]关键词：典型尾矿；资源环境特征；循环利用
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc29141][bookmark: _Toc22741]23.气候变化
[bookmark: _Toc16013][bookmark: _Toc32236]23.1 藏北高原地面热源长期变化及其对高原夏季风的热力影响研究（项目类别：基地与人才；研究类型：基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：气象部门）
研究内容：依托那曲高寒气候环境西藏自治区野外科学观测研究站（筹），利用藏北高原大气边界层长期观测资料，计算并建立统一的地面热源及其组分序列；分析藏北高原地面热源强度及其组分构成（热源形成）和配置（热源分配）的长期变化规律和空间分布特征；分析高原近地层气压系统活动规律，建立动态高原季风指数序列；分析地面热源强度及其组分构成和配置与高原低涡活动和高原夏季风演变之间的关联，研究藏北高原地面热源长期变化在高原夏季风形成和演化过程中的热力作用及其机理；阐释地-气耦合过程影响高原夏季风和能量水分循环的机制。
考核指标：研制藏北高原地面热源强度及其组分数据集1套，时间序列≥20年；提交青藏高原动态高原夏季风指数序列1套；在自治区气象部门应用示范1处。发表高水平论文3篇；编制研究报告1份。
关键词：地面热源；地气耦合
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc30254][bookmark: _Toc23254]23.2 气候变化对西藏生物多样性影响、风险与适应技术对策研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：揭示气候变化影响下极端事件及衍生灾害对野生动植物、家畜及种植作物的风险特征，识别高风险物种及区域；揭示气候变化背景下极端事件及衍生灾害对保护区的风险特征，绘制气候变化风险图；分析气候变化背景下西藏物种多样性在自然保护区保护空缺，评价目前生物多样性保护措施对适应气候变化有效性；建立适应气候变化就地和迁地保护、适应气候变化的栖息地保护、微生态庇护地识别及保护，研发促进种群恢复和生境修复等技术。
考核指标：编制气候变化影响下西藏高风险预警物种名录1份；绘制气候变化影响下西藏生物多样性风险图集1套；建立适应气候变化的生物多样性保护技术清单1套；编制适应气候变化的生物多样性保护综合对策方案1套。编写专著1部；申请发明专利1项，授权发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：气候变化；生物多样性；就地和迁地保护
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc25695][bookmark: _Toc20090]24.生态保护修复
[bookmark: _Toc18324][bookmark: _Toc20285]24.1 西藏高寒脆弱生态区山水林田湖草沙冰一体化综合治理技术体系研究与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术类；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：确立西藏高寒脆弱生态区典型流域各类自然生态空间的划分依据及其与水环境的依存关系；解析不同水体地表-地下水文过程循环演化机制，揭示“山水林田湖草沙冰”生命共同体各要素相互联系、转化的模式、机制与动力学过程；建立生态安全多维临界指标体系与监测预警体系，研究山水林田湖草沙冰多目标、一体化综合治理技术体系；指导流域综合治理实践，建成示范工程。
考核指标：建立高寒脆弱生态区自然生态空间的划分依据1套，开发数据集1套；研发流域地表-地下水文过程与生命共同体各要素相互作用的精细模拟技术1套；建成“大气-植被-土壤-地下水文过程”立体式水文生态综合在线监测系统1套；建立涵盖各要素生态安全临界标识指标体系与预警体系1套；形成综合治理技术体系1套，应用示范1处。申请发明专利3项；登记软件著作权2项；编制研究报告1份。
关键词：高寒脆弱生态区；循环演化机制；治理技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc30521][bookmark: _Toc5912][bookmark: _Toc20549][bookmark: _Toc3850]24.2 阿里地区典型流域冰川变化综合观测示范建设及冰川变化研究（项目类别：基地与人才；研究类型：基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：依托阿里荒漠环境西藏自治区野外科学观测研究站（筹），面向阿里地区广布的冰川资源，选取典型流域构建冰川-气象-水文综合观测研究体系；开展冰川变化精细观测，研究冰川变化过程、机理及水资源贡献；在不同气候区开展气温和降水等气象要素的海拔梯度观测，研究不同气候区气象要素特征及其对冰川变化的影响。
考核指标：建立冰川-气象-水文综合观测平台1个；构建不同气候区的海拔梯度气象观测网1个；研制不同气候区海拔梯度气温和降水数据集1套；研制不同气候区冰川物质平衡数据集1套。发表高水平论文4篇；编制研究报告1份。
关键词：阿里地区冰川资源；气象要素特征
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc17464][bookmark: _Toc22218][bookmark: _Toc8825][bookmark: _Toc5952]24.3 拉鲁湿地水生态健康快速监测体系构建与应用示范（项目类别：基地与人才；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：生态环境部门、林草部门）
研究内容：依托拉萨城市湿地生态系统西藏自治区野外科学观测研究站（筹），开发基于环境DNA技术的拉鲁湿地水生态健康快速监测体系；对拉鲁湿地水生生物群落及水质状况开展定期调查，评估水生态健康的时空分布特征，评估气候变化以及人类活动等因素对水生态健康的影响，提出湿地水生态保护和修复措施，建立高原城市湿地水生态系统监测与保护示范体系。
考核指标：建立拉鲁湿地水生态健康快速监测体系1套，形成高原城市湿地水生态快速监测技术规范1套；构建拉鲁湿地水生生物环境DNA及形态学数据库2套。编制研究报告1份。
关键词：拉鲁湿地；水生态系统监测与保护；气候变化及人类活动
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc19745][bookmark: _Toc7523][bookmark: _Toc30367][bookmark: _Toc19073]24.4 麦地卡国家级自然保护区高寒湿地生态过程定位监测与江河源区保护研究（项目类别：基地与人才；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：生态环境部门、林草部门）
研究内容：依托那曲麦地卡高寒湿地生态系统西藏自治区野外科学观测研究站（筹），揭示麦地卡高寒湿地生物多样性分布格局、形成机制及其与环境因子的耦合关系；调查区域内水环境、大气环境质量现状和固体废弃物处理处置现状，识别相关环境风险因子及其影响因素，完成区域环境脆弱性风险评价；研究物质循环和能量转换等生态过程，综合评估湿地土壤系统分类与理化特性，探究土壤类型分布格局及其对高寒湿地生态环境影响；观测并估算区域内湿地湖泊扩张趋势、湖泊生物量；研究湿地土壤碳氮循环关键功能菌群响应机制，构建时空格局下高寒湿地土壤氮循环关键菌群的生态进化和关键菌群模型。
考核指标：建立西藏麦地卡高寒湿地生态环境野外实时监测技术体系1套；研发高原江河水源区生态系统健康评估技术体系1套；集成麦地卡高寒湿地水文、土壤、气象、生物多样性监测数据集1套。申请发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：麦地卡保护区；生态过程定位监测；土壤氮循环菌群
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc12684][bookmark: _Toc17345][bookmark: _Toc25549]24.5 西藏高原冻土时空变化及其对寒区水环境的影响（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
[bookmark: _Hlk163569004][bookmark: _Hlk163568399][bookmark: _Hlk163568629][bookmark: _Hlk163569327]研究内容：面向西藏高原生态环境保护的高质量发展需求，建立精细化多维度西藏高原多年冻土变化监测网络；研发高寒高海拔复杂地形条件下多年冻土降尺度预测模型；建立基于分凝机制的多年冻土地下冰空间分布物理模型和西藏高原多年冻土地下冰分布数据集；评估多年冻土退化对西藏高原河湖水量和水动力环境变化的影响；查明西藏高原多年冻土水化学、有机碳、重金属元素的赋存机制及空间储量，揭示多年冻土退化对水环境的影响机制。
考核指标：建立精细化多维度米级高分辨率西藏高原多年冻土变化监测网络体系≥2套；完成空间分辨率≤0.5km的西藏高原多年冻土分布及预测图集1套；研制基于分凝机制的地下冰空间分布物理模型1套；建立西藏高原多年冻土地下冰基础数据平台1套；建设西藏高原主要河湖流域水环境变化观测示范基地≥2处。发表高水平论文5篇；授权发明专利3项；登记软件著作权3项；编制研究报告2份。
[bookmark: _Toc4527]关键词：西藏高原冻土；赋存机制；空间储量
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过280万元。
[bookmark: _Toc5094][bookmark: _Toc14828][bookmark: _Toc2121][bookmark: _Toc608]24.6 色林错湖泊扩张机理区域性差异研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：水利部门、生态环境部门）
研究内容：研发高寒区湖泊水下地形非接触式测量技术，建立色林错湖泊流域水量变化超高时空分辨率立体监测系统，揭示湖泊扩张时空变化规律；开展色林错湖泊扩张驱动力分析研究，构建高寒湖泊扩张模型，分析区域气候与环境变化的影响；量化色林错各水文要素贡献的空间差异性，系统性解析色林错湖泊扩张机制，重构色林错湖泊流域水循环演变过程，明确不同地理位置和气候背景下湖泊扩张的具体原因及主导因子；依托多源数据，评估湖泊扩张带来的生态系统响应与联动效应；结合湖泊扩张机理研究解析成果，制定湖泊扩张的风险管理与适应策略。
考核指标：自主研发高寒区湖泊水下地形非接触式测量装备2套，探测水深≥10m，水深测量误差＜5%，测点间隔≤0.01m；研发改进湖泊三维立体扩张动力学模型1个；绘制色林错湖泊三维地形及湖泊水量变化过程及趋势图集1份；提交色林错湖泊关键水文气象要素变化数据集1套。发表高水平论文≥3篇；申请发明专利≥1项，编制研究报告3份。
关键词：色林错湖泊扩张；生态系统响应与联动；风险管理与适应
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc4999][bookmark: _Toc23807]24.7 长江源水源涵养功能研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：水利部门、生态环境部门、农业农村部门）
研究内容：依托唐古拉山冰冻圈与环境西藏自治区野外科学观测研究站，面向快速变化环境下长江源区生态系统管理和保护修复的需求，研发高海拔寒区多年冻土根区总体水分含量像元尺度自动监测技术，构建长江源区水源涵养功能立体监测体系及标准；研究长江源区水源涵养动态变化及其控制机制，量化冰冻圈要素（冰川、冻土、积雪）的水源涵养功能及变化趋势，明晰长江源区水源涵养时空演变特征；依托长期监测数据揭示变化的人为活动和自然因素及控制机制，探究其对生态系统和农牧业的影响；从水源涵养角度出发提出青藏高原江河湖源区可持续发展策略。
考核指标：自主研发高海拔寒区多年冻土根区总体水分含量像元尺度自动监测装备2套，测量范围≥300m，测量深度≥60cm，含水量观测误差≤10%；开发长江源水源涵养的关键要素变化数据集1套；绘制长江源水源涵养功能的时空动态变化及其重点保护区域图集1套；建立长江源水源涵养功能立体监测体系1套并编写技术规程1份；研发适用于长江源水源涵养功能评估算法1套。提交基于水源涵养研究结果的江河湖源区生态环境保护和可持续发展策略咨询报告1份；编制长江源水源涵养功能变化及其影响的评估报告1份；发表高水平论文≥2篇；授权发明专利1项；授权实用新型专利≥1项；编制研究报告2份。
关键词：青藏高原长江源；水源涵养功能；可持续发展策略
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc18210][bookmark: _Toc23650][bookmark: _Toc5123]24.8 察隅季风通道多圈层变化野外科学观测研究（项目类别：基地与人才；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：依托察隅季风通道多圈层变化野外科学观测研究站，建立面向察隅季风通道多圈层变化的“星-机-地-冰内”立体化观测体系；构建统筹考虑陆地与水体生态系统的流域碳氮循环综合观测技术体系，实现冰川与流域生物地球化学循环的多尺度、多过程系统观测；建立察隅季风通道大气运动与物质输送观测技术体系，实现跨境污染物的动态监测与实时预警；研发涵盖冰川、河湖、土壤、植被、大气等多要素的察隅季风通道多圈层变化综合数据集。
考核指标：建立海洋性冰川综合观测技术体系1套，监测指标≥10项；建立流域碳循环综合观测技术体系1套，监测指标≥10项；建立季风通道大气运动与物质输送观测技术体系1套；构建面向察隅季风通道多圈层变化综合数据集1套。发表高水平论文≥3篇；授权发明专利≥1项；编制研究报告2份。
关键词：察隅季风通道；碳氮循环综合观测技术；动态监测与实时预警
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc5228][bookmark: _Toc18202][bookmark: _Toc30809]24.9 冻融作用下雅江源区土-水界面磷素转化流失机制与生态蓄存技术研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门）
研究内容：面向认知高寒区生源要素影响雅江源区生态安全保障的科技需求，定量雅江源区风化作用引起的磷素来源与释放贡献，揭示源区磷素组分空间变异规律及其驱动力；明确离子交换、pH值和有机质等影响冻土磷酸根吸附和解吸机理，以及微生物群落对土壤磷素释放量和形态转化的影响；开展冻土剖面冰水相态转换下磷素迁移机制研究以及小流域环境效应监测；研发植被过滤与利用、生态型微地形调节、湿地多级吸纳等技术，构建高寒冻土区磷素蓄存与植物高效利用示范区。
考核指标：开发岩石风化磷素释放监测技术1个；制作雅江源区冻土磷素流失风险评估图集1套；构建植被过滤与利用、生态型微地形调节、湿地多级吸纳等相结合的高寒冻土区磷素蓄存与植物高效利用技术3个；建立土壤磷素截存与植物高效利用综合示范1处，示范流域面积≥1km2。提交决策咨询报告1份；授权发明专利2项；授权实用新型专利2项；编制研究报告1份。
关键词：雅江源区；土-水界面磷素转化流失；高寒冻土区磷素蓄存
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc32682][bookmark: _Toc24063][bookmark: _Toc30792]24.10 高寒高海拔地区光伏电站生态环境效应及生态修复技术研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门、生态环境部门）
研究内容：构建高寒高海拔地区光伏电站生态环境效应的监测和评估方法；厘清光伏电站建设对植被和土壤因子的影响，研究区域生态系统影响因子；构建高寒高海拔地区光伏电站生态修复生态过程及其互作机制；提出高寒高海拔地区光伏电站草地修复技术及可持续管理策略；构建高寒高海拔地区光伏电站草地修复策略的评价指标和优化模型，建立应用示范。
考核指标：建立高寒高海拔地区光伏电站生态环境精细化多维立体监测技术体系1套，包含生态环境指标＞10个；创建高寒高海拔地区光伏电站退化草地一体化修复技术模式1套，提升土壤生物结皮层盖度＞10%，草毡层增厚＞2cm，提升高海拔光伏地区草地的固碳能力＞5%，提升植被盖度＞15%；建立高寒高海拔地区光伏电站生态环境效应模拟与评价模型1套；提出高寒高海拔地区光伏电站与生态环境协同管理方案1套；编制高寒高海拔地区光伏电站生态修复技术指南1部；应用示范1处。申请发明专利1项；编制研究报告2份。
关键词：光伏电站生态环境效应；生态系统影响因子；草地修复策略
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc23626][bookmark: _Toc30211][bookmark: _Toc10393]24.11 高寒高海拔地区重大工程影响区近自然生态修复技术研究（项目类别：技术创新引导；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门、生态环境部门）
研究内容：针对重大工程建设影响后，生态恢复极为困难且恢复效果难以持续的难题，评估典型高寒高海拔地区重大工程受损区生态系统现状与生境质量，分析关键植物群落及局地重要生境特征；揭示高寒高海拔地区关键植物群落及局地重要生境形成及维持机理；研发典型高寒高海拔地地区重大工程受损区近自然重建技术，研发典型高寒高海拔地区高陡边坡生态修复技术，并在RM水电站应用示范；提出典型高寒高海拔地区重大工程受损区生境重建与综合管理对策。
考核指标：建立西藏高寒高海拔地区近自然生态修复评价技术体系1套；提出工程影响区退化生态系统的近自然恢复方案1套；提出可持续近自然恢复的综合管控技术1套；提出高陡边坡一体化生态修复关键技术体系1套；建立示范基地1个。编制典型高寒高海拔地区重大工程受损区生境重建对策与综合管理技术指南1部。申请发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：重大工程影响区；近自然生态修复；生境重建与综合管理
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc6792][bookmark: _Toc7578][bookmark: _Toc15627]24.12 西藏设施农田退化土壤地力提升与生态强化技术（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：研发设施农田有机污染物阻隔与生物降解技术、退化土壤生态强化关键技术；研制污染安全阻隔和次生障碍消减的生物质材料，开发土壤污染清除剂、复合微生物修复菌剂（肥）等专用产品；建立以有益微生物组为核心的次生障碍消减与生物修复技术；形成适合高原的设施农田菜-菜 (粮)可持续、高效轮（间）作技术体系，建立循环可持续的退化土壤地力提升与绿色生产技术模式。
考核指标：研制有机污染物高效降解材料≥1种，土壤微生物菌剂与调理剂≥2种；研发设施农田次生障碍消减与生物修复技术≥1项，尾菜就地就近还田增效技术≥2项；构建高原设施农田地力提升与绿色生产技术模式1套，实现高原地区设施农田土壤质量提升≥1个等级，作物产量提高≥5%，污染减量≥10%，碳排放强度降低≥5%，建立示范基地2个。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：西藏设施农田；退化土壤地力提升；生态强化技术
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc9871][bookmark: _Toc21900][bookmark: _Toc10713]24.13 西藏粮食主产区耕地地力定向培育技术研究与应用示范（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：面向西藏高标准农田建设需求，阐明西藏粮食主产区耕地地力演变规律、关键过程和影响机制；研究农田管理措施对土壤有机质、土壤微生物和土壤结构的影响，解析农田管理措施对“有机质-土壤-微生物”互作效应的调控机制，明确地力提升的关键突破口和提升潜力；研发能够快速提升耕地地力的新型有机肥料和微生物产品；研制适宜西藏不同土壤类型的耕地地力快速提升技术标准；提出西藏粮食主产区耕地地力定向提升的综合技术方案，并以多点试验进行验证和示范应用。
考核指标：绘制西藏粮食主产区耕地基础地力图集1套；集成农田管理综合技术≥3项；研发新型有机肥料和土壤微生物调控技术3项；研制耕地地力提升技术标准≥2项，有机质含量提升≥5%；建立耕地地力提升综合技术示范区1个，示范面积≥1000亩，耕地地力提高≥0.5个等级，作物产量提高≥10%。授权发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：西藏粮食主产区；耕地地力定向培育；“有机质-土壤-微生物”互作效应
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc14269][bookmark: _Toc17984][bookmark: _Toc26042]24.14 西藏典型边际耕地利用关键技术研究与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：农业农村部门）
研究内容：发展针对西藏特点的边际耕地调查方法，构建高原边际耕地利用评价体系，划分高原边际耕地等级、类型；集成耕地改良、治理利用、水土保持、生态修复、农机具筛选、节水灌溉、抗旱保水、高效施肥等措施，研发高原边际耕地改良利用关键技术，研发有机肥或土壤改良产品；确定边际耕地作物布区，建立高原边际耕地利用技术规程并应用示范。
考核指标：建立高原边际耕地利用评价体系1套，形成高原边际耕地区划或数据集1套；集成研发高原边际耕地改良利用关键技术1套，研发有机肥或土壤改良产品≥2种，耕地生产能力提高≥20%；形成高原边际耕地利用技术规程1项，建立应用示范区2个。发表高水平论文5篇；申请发明专利3项；授权发明专利≥1项；编制研究报告1份。
关键词：西藏典型边际耕地利用；土壤改良产品；耕地利用技术规程
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc25807][bookmark: _Toc178]24.15 基于数据-知识双驱动预测模型的风水耦合作用下河流泥沙沉积与输运过程研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：水利部门）
研究内容：聚焦雅鲁藏布江干流河谷中河流泥沙复杂的沉积和输运过程，查明泥沙在风水耦合作用下的空间分布特征，刻画沉积物成分与结构特征并判别沉积物源区，构建不同营力主导下沉积模式判定的指标体系，建立可供机器学习的样板数据库；围绕揭示泥沙在风水耦合作用下源-汇过程所需多源异构数据的处理分析，设计面向时空分布特征和属性特征的高效索引及数据划分策略，研发大范围、长时序、高时效的统计计算和数据挖掘方法体系；针对河流泥沙源-汇过程建模预测难度大的问题，围绕风水耦合作用主导的沉积单元，开发稀疏数据智能重建方法，设计以时空深度相关模型为基础预测框架的具有物理表示意义的神经网络架构，建立“数据-知识”双驱动的时空演化预测模型，实现山区复杂环境下河流泥沙输运过程的精准预测。
考核指标：编制雅江河谷风水耦合作用下的沉积物空间分布图1套；建立沉积物成分和结构特征的数据集1个；建立稀疏数据智能重建方法1套；设计具有物理表示意义的神经网络架构系统1套；建立“数据-知识”双驱动的时空演化预测模型1套。提交咨询报告1份；申请发明专利2项；登记软件著作权1项；编制研究报告1份。
关键词：雅鲁藏布江干流河谷；泥沙沉积和输运；风水耦合
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc29278][bookmark: _Toc18503][bookmark: _Toc24500][bookmark: _Toc15272]24.16 西藏典型河谷沙地治理技术研究与示范应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：生态环境部门、林草部门）
研究内容：研究西藏典型河谷沙地的地形、土壤结构及沙化程度，阐明风蚀产沙过程及沙化机理；基于仿生策略构建新型仿生材料的固沙新技术，在冻融+风蚀+干湿多因素耦合的极端环境下研究固沙胶结的劣化损伤进程与界面过渡区及产物转变的影响机制，探索适用青藏高原环境的微生物诱导技术，研究适用高寒高海拔大温差地区的固沙生物产品，并在西藏典型河谷区域开展示范应用研究；打破当前以水泥、水泥中添加pH值改善剂、生物胶或改性糯米浆作为胶凝材料的常规手段，研究适用于高寒高海拔大温差地区的新型中性生态混凝土新材料，开展植物生长研究，提出沙化土地建设防风固沙林新技术，提出生态修复沙地新范式。
考核指标：研发出适用于西藏典型河谷沙地治理的新型仿生固沙产品≥1种、新型中性生态混凝土产品≥1种；构建西藏典型河谷沙地固沙、防风治沙技术1套，并建立示范区≥1个；编制西藏典型河谷沙地治理关键技术指南1部。申请发明专利≥2项；编制研究报告1份。
关键词：河谷沙地治理；中性生态混凝土新材料；微生物诱导剂
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc11587][bookmark: _Toc15263][bookmark: _Toc20770][bookmark: _Toc10488]24.17 盐湖锂资源开发的生态环境效应、环评与风险防控研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门、经济和信息化部门）
研究内容：研究盐湖锂资源开发对盐湖影响的生态环境效应，定量评估基于毒性效应的生态风险；研究盐湖锂资源开发环境影响评价的技术要点，编制针对性的环境影响评价技术规范；研究盐湖锂资源开发的生态环境风险防控，提出针对新技术新工艺的盐湖锂资源开发生态环境风险管理策略。
考核指标：制定盐湖锂资源开发的环境影响评价技术规范1部，发布或得到自治区环境影响技术评估/环境管理部门采纳应用；提出针对新技术新工艺的盐湖锂资源开发生态环境风险管理策略1份，得到自治区环境管理部门采纳应用或省部级以上领导批示。编制研究报告1份。
关键词：盐湖锂资源开发；生态环境效应；生态环境风险管理策略
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc2746][bookmark: _Toc25338]24.18 大模型知识图谱代理的青藏高原生态环境问答智能监测（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：生态环境部门、经济和信息化部门）
研究内容：面向青藏高原生态环境监测中数据碎片化、知识缺乏关联、难以全局认知等问题，本研究拟综合运用知识图谱、大模型问答和智能代理等前沿技术，构建面向生态环境监测的知识图谱与问答系统。构建覆盖气候、地貌、水文、生物等多维度要素的本体知识库，融合多源异构数据形成语义丰富、逻辑严密的生态环境知识图谱，针对复杂问答需求,基于预训练语言模型实现监测问题的深度理解，并结合知识图谱推理技术优化问答生成策略；探索知识图谱在智能监测代理构建中的应用,揭示生态环境要素间的关联模式与演化规律，实现全要素、全过程监测；采用知识图谱嵌入与图神经网络技术，生成问答结果的多维度、多粒度可视化视图，支持交互式探索分析，为生态环境决策提供直观、可靠的依据。
考核指标：建立覆盖多维度要素的青藏高原生态环境本体知识库1套；构建融合多源异构数据、知识实体的青藏高原生态环境知识图谱1个，数量≥10万条；开发面向青藏高原生态环境监测的大模型问答系统1套；建立支持多维度、多粒度交互式分析的青藏高原生态环境监测问答结果可视化视图库1个；提交基于知识图谱与大模型的青藏高原生态环境监测技术研究报告1份。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：生态环境监测；大数据模型；可视化视图库
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过250万元。
[bookmark: _Toc22441]24.19 尼洋河流域水土资源配置与生态安全保障技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究类；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：水利部门）
研究内容：研究尼洋河流域生态演化格局、趋势及其驱动机制研究；模拟不同干扰类型和干扰程度下尼洋河流域生态系统结构与功能演化机制；研发尼洋河流域典型脆弱区退化生态系统生态修复理论技术研究；建立坡耕地-河湖岸坡全链条水土资源调控技术体系；构建全要素耦合的尼洋河流域水土资源配置与生态安全保障技术模式。
考核指标：编制流域坡耕地-河湖岸坡全链条水土资源调控技术指南1部；编制流域水土流失综合治理相关标准1部；开发针对尼洋河流域生态脆弱区的新型水土流失阻控技术≥2项；指导开展尼洋河流域坡耕地或河湖岸坡等典型水土流失区域水土资源配置与生态安全保障技术应用示范≥1处。申请发明专利1项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：尼洋河水土资源配置；生态安全保障
[bookmark: _Toc2497]其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc30573][bookmark: _Toc9356][bookmark: _Toc24866]24.20 西藏高原地区盐湖生态修复技术研究与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过3年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：通过对西藏地区不同海拔标高的盐湖生态环境本底调查，摸清盐湖土壤的生态环境、土壤类型、理化性状、养分含量等情况，研究有针对性的土壤改良材料，改善盐湖土壤环境，提高盐湖土壤质量，并筛选适合高原耐盐碱植物品种进行种植示范，监测植物土壤生长指标，应用示范并评估生态修复效果。
考核指标：研发出针对高原地区盐湖土壤改良材料1种；筛选适合在海拔4300m以上的盐碱地生长的植物≥2种；提出西藏高原盐湖生态修复技术1套，应用示范≥4处，累计示范面积≥5亩。申请发明专利2项；编制研究报告1份。
关键词：高原地区盐湖；生态修复；土壤改良材料
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc7061]25.重大工程
[bookmark: _Toc12435][bookmark: _Toc5209]25.1 隧道不良地质智能识别关键技术与装备研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门）
研究内容：针对隧道围岩地化数据无法实时获取、难以准确定量的难题，建立隧道内原位-无损-快速的元素、矿物定量反演方法，研发适用于复杂隧道环境的多源光谱围岩成分快速测试装备；基于隧道穿越不良地质时元素和矿物成分会发生规律性变化的原理，明晰典型不良地质体地化异常模式和空间分布特征，揭示不良地质体元素和矿物富集流失规律，构建基于地化模式和空间特征的异常判识方法，提出基于多源光谱联合解译的隧道不良地质智能识别技术。
考核指标：研制适用于复杂隧道环境的多源光谱围岩成分快速测试装备1套，单点测试时间≤30s，整个掌子面测试时间10-20min；研发适应于隧道的元素、矿物快速定量反演模型1个，元素矿物识别准确率≥90%；建立隧道内不良地质智能识别关键技术1套，不良地质识别准确率≥80%，应用示范1处。申请发明专利2项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：隧道不良地质；智能识别
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc14203][bookmark: _Toc2499]25.2 高原地带深部破碎岩体重大地质灾害勘察技术研究与装备研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：自然资源部门）
研究内容：研发深埋长大隧道破碎岩体天空地一体化精细勘察技术与装备；提出深孔岩体结构智能识别与3D体视学推演、量化表征技术，研制孔内岩体三维结构透明重建机器人；研发深孔岩体强度原位测试技术与装备，提出无法取芯软弱破碎岩体强度智能预测技术；开发深孔破碎岩体原岩应力测试技术，研制破碎岩体地应力测试与标定装备；建立勘察期破碎岩体突涌水量预测方法与大变形灾害等级宏观判识标准，并示范应用。
考核指标：建立高原高山峡谷区深部破碎岩体精细勘察技术与装备体系1套；研制深孔岩体三维结构透明重建机器人首台（套）装备1套，毫米级裂隙识别准确率≥90%；研发深孔岩体强度测试首台（套）装备1套；研制破碎岩体地应力测试与标定装备1台（套），测试精度优于0.5%F.S.；提出破碎岩体突涌水致灾典型地质模式与水量预测方法、大变形灾害等级宏观判识标准1套。编制技术指南2项、测试规程1项；专利许可或转让≥1项，装备销售量≥2台套；申请发明专利10项；编制研究报告1份。
关键词：高原地带；深部破碎岩体；长大隧道地质灾害
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过300万元。
[bookmark: _Toc17960][bookmark: _Toc1602]25.3 高海拔隧道高温涌水热湿传递特性及热能利用研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门）
研究内容：面向高海拔隧道内高温涌水恶劣工况下隧道施工期环境保障需求，构建高海拔隧道内高温涌水散热、湿量通用计算模型和方法；明晰高海拔高温涌水隧道热湿耦合传递与形成机理，提出高海拔高温涌水隧道通风负荷计算方法并开发对应软件；评估高海拔高温涌水隧道热湿环境及人员施工安全风险；提出高海拔隧道高温涌水情况下隧道通风优化设计与运行策略。
考核指标：提出西藏地区高海拔隧道内高温涌水散热、散湿量计算模型和方法1套，准确率提升≥10%；开发高海拔高温涌水隧道通风负荷计算软件1套，分阶段进行隧道内通风负荷计算；提出高海拔高温涌水隧道施工安全风险评估技术指标1项；建立高海拔隧道高温涌水情况下隧道通风优化设计方法及运行策略1项，节能≥10%。发表高水平论文3篇；授权发明专利1项；登记软件著作权1项；编制研究报告1份。
[bookmark: _Toc27539]关键词：高海拔隧道；高温涌水；热湿传递
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc11925][bookmark: _Toc18382]25.4 高原复杂地质条件隧道灾害动态防控关键技术研发与应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门）
研究内容：面向西藏高原隧道建设过程灾害动态防控需求，厘清基于隧道爆破掘进固有振动信号的掌子面前方不良地质体三维地震波场响应特征，建立复杂地质条件隧道施工不良地质体实时探测技术体系；分析围岩集中应力区与波速结构成像异常区及其梯度响应特征，提出隧道围岩集中应力三维实时动态表征技术；厘清隧道围岩破坏致灾机理与前兆信息演变规律，揭示典型隧道灾害前兆信息规律和演化机理；提出灾害孕育演化的时空预测及动态防控技术，建立隧道灾害“超前实时定位－时空预测－监测预警－动态反馈分析－防控措施优化”的全过程动态防控应用技术体系。
考核指标：研制爆破掘进固有震源探测以及微震灾害预警技术集成系统1套，超前探测距离≥100m，不良地质尺寸探测精度≤1.5m，隧道轮廓线外侧15-30m；研制基于隧道爆破固有震源和连续回波信号冗余度的高精度探测技术1套，且不影响隧道掘进施工，探测距离≥100m，不良地质尺寸探测精度≤1.5m，隧道轮廓线外侧15-30m；研发围岩高集中应力实时4D成像表征技术1套；开发隧道围岩涌水（导水）通道定位技术1套；提供典型隧道灾害发生的条件及前兆信息规律分析技术1套；建立高集中应力、渐进破坏围岩的安全监测预警方法和时空预测技术1套；形成隧道灾害“隐患区超前定位-时空预测－监测预警－动态反馈分析－调控措施优化”的全过程动态分析技术1套，应用示范1处。申请发明专利5项，授权发明专利3项；编制研究报告1份。
关键词：高原复杂地质隧道；隧道灾害；动态防控
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc23][bookmark: _Toc12879]25.5 高原隧道二衬质量智能检测与快速治理关键技术与装备研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：市场应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：发展改革部门）
研究内容：针对二衬内部缺陷高精度检测难题，研制基于弹性波法的隧道二衬施作质量智能检测技术与装备，建立二衬裂缝图像特征自动识别技术；构建模块化、智能化钻爆法隧道二衬典型缺陷智能检测系统；研发隧道内外部缺陷快速整治台车。
考核指标：研制隧道二衬内部缺陷智能检测装备1套，直径15cm以上空洞缺陷检出准确度＞80%；研制隧道二衬裂缝缺陷检测装备1套，检测精度＞1mm；研制隧道二衬施作质量智能检测与治理台车1套，行进速度大约1m/min，检测与整治范围＞180°；建立西藏高原隧道二衬质量智能检测与快速治理关键技术1套，实现内部15cm空洞缺陷、外部＞1mm裂缝缺陷快速检测和治理。授权发明专利1项；登记软件著作权1项；编制研究报告2份。
关键词：高原隧道二衬；智能检测；快速治理
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc10400][bookmark: _Toc21203]25.6 冲击式水轮机水斗切水边对射流影响研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门、水利部门）
研究内容：面向高水头大容量水斗式水轮机高效稳定运行需求，厘清水斗切水边对射流形态影响，进行数值仿真计算模拟验证；建立水斗切水边对射流影响的测量方法，研制专用测量系统；基于仿真计算和试验结果，改进水斗切水边设计参数，提高水轮机最优效率。
考核指标：建立水斗切割射流过程的数值模型1套，以动态仿真为基准，水斗压力计算精度为≤±5%；研制水斗切水边对射流影响的专用测量系统1套，测量系统找正位置精度≤0.5mm；基于仿真计算和试验结果，优化水斗切水边设计参数，模型转轮最优效率提升≥0.2%。申请发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：高水头大容量；水斗式水轮机；水斗切水边
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc22428][bookmark: _Toc20680]25.7 高海拔地区低气压高速水流水力特性及泄水安全关键技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门、水利部门）
研究内容：研究低气压高速水流水力特性，揭示低气压高速水流泄洪振动机理；研究低气压泄洪水流控制及消能技术，提出低气压高速水流泄洪振动防护措施；研究低气压高速水流泄洪振动传播特性及危害控制技术，构建低气压水电工程泄洪振动安全评估的综合防治体系并应用。
考核指标：建立高速水流泄流流态、流速、压力分布、掺气特性、空化、水舌挑距等水力特性随气压变化的规律模型1套；建立低气压泄洪水流控制技术1套、低气压泄洪消能控制措施方法1套，应用示范1处。申请发明专利4项，授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：低气压高速水流；泄水安全；消能
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc20636][bookmark: _Toc14990]25.8 高原复杂条件下超深厚覆盖层坝基防渗控制技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门、水利部门）
研究内容：针对超深厚覆盖层河流上大型水电工程建设需求，研发大型高压渗流潜蚀试验设备及技术，揭示深埋单一和联合地层渗流侵蚀特征，制定超深埋覆盖层的内部稳定性判别准则；提出深厚覆盖层坝基潜蚀与变形耦合分析理论，构建能应用于600m级超深埋覆盖层渗流变形耦合分析的本构模型，开发深厚覆盖层坝基潜蚀与变形耦合分析大规模数值计算软件；揭示深厚覆盖层悬挂式防渗墙地基体系渗流破坏规律，制定超深厚覆盖层坝基防渗设计准则。
考核指标：研发大型高压（10MPa竖向压力）渗流潜蚀试验设备及技术1套，建立适用于600m级超深埋覆盖层土体的内部稳定性判别准则1项；提出能应用于600m级超深埋覆盖层的侵蚀模型与高效潜蚀变形耦合分析方法1套，开发可模拟深厚覆盖层坝基潜蚀过程的大规模数值计算软件1套（计算规模达到千万自由度量级）；形成超深厚覆盖层坝基防渗设计准则1项，编制行业规范1项；编写技术标准1项。申请发明专利2项；登记软件著作权1项；编制研究报告2份。
关键词：超深厚覆盖层；坝基防渗
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc4340][bookmark: _Toc3955]25.9 深部空间多场耦合岩体劣化与大型洞室建造技术研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：面向深部空间开发利用的迫切需求，研发深部空间集成岩体破裂-应力迁移同时空感知设备，提出深部空间扰动应力场迁变模型；研究极高地应力、高地温、高压地下水等环境下，深部地下工程岩体破裂演化规律及破坏机理，提出强扰动下深部空间岩体力学模型及参数智能识别方法；研究深部空间在多向极高地应力环境下合理的空间结构，提出深部空间洞室群开挖强扰动损伤理论及控制方法；建立全生命周期安全监测评价体系，形成深部空间岩体强扰动下围岩稳定控制成套技术体系。
考核指标：研发集成岩体破裂-扰动应力同时空感知观测设备1套，在≥50℃的环境中测试应力增量变幅≥±20MPa，持续观测时间≥1年；构建基于3D打印技术的深部空间强扰动作用下岩体参数劣化模型1套，模型尺寸≥50cm×50cm×50cm；研发分布式光纤振动测量仪1套；构建超大深部空间复杂环境下全生命周期安全评价模型1套，岩体强扰动下围岩稳定控制技术1套。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：深部空间；岩体劣化；大型洞室建造
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc21924][bookmark: _Toc25408]25.10 高原地区水电地下工程开挖施工资源消耗量智能测定方法及工效研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：现代工程技术；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：以高原地区重大水电工程长大深埋隧洞开挖为研究对象，研究基于物联网技术的高原地区地下工程开挖施工资源消耗量智能测定方法，智能获取典型样本工程测定数据；提出适用于重大水电工程的TBM开挖补充定额，建立高地温、岩爆条件下的施工措施增加费用标准。
考核指标：建立高原地区重大水电地下工程开挖施工资源消耗量智能测定方法1套，建立典型工程施工资源消耗量测定数据1套；提出适用于高原地区重大水电工程的TBM开挖补充定额标准1套；形成高地温、高地应力条件下隧洞施工措施增加费用标准1套；为编制行业标准提供智能信息采集方法≥3种。授权发明专利1项；编制研究报告1份。
关键词：水电地下工程；施工资源消耗；施工措施能耗测定
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元。
[bookmark: _Toc483][bookmark: _Toc24568]25.11 水电开发对大峡谷水汽输送的影响研究（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：理论创新导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：能源部门）
研究内容：建立大峡谷陆-气能量水分观测系统，研究气候变化背景下该地区的水汽输送、山谷地形对大峡谷云降水过程的影响以及降水对该地区水资源分布的影响；模拟大峡谷的水汽输送和降水过程，构建区域数值模拟系统；构建水库蓄水对局地环流和水汽输送的影响机理模型；阐明工程施工、运行及未来气候变化对水循环和水资源变化的影响。
考核指标：搭建大峡谷水汽输送观测网系统，采样频率10分钟/次，稳定运行时长＞5000小时；研制水汽输送观测网数据集1套；构建水库蓄水对局地环流和水汽输送的影响机理模型1套，水平分辨率需达到1km，编制模型说明手册1套；编制《大峡谷地区水电开发与全球气候、局地气候、水汽通道关系应对舆情问答简本》1套。编制研究报告1份。
关键词：大峡谷地区；水电开发；水汽输送
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
[bookmark: _Toc108]25.12 5G+人工智能无人机水利工程建设信息感知及三维可视化工程质量与安全智慧监管平台研发（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年；对口行业部门：水利部门）
研究内容：研发以5G+无人机+计算机视觉+人工智能等技术构建的信息感知及三维可视化工程质量与安全智慧监管平台；研究利用BIM+GIS+无人机测绘技术构建三维可视化建设工地质量安全监管平台；研究开发高原高海拔无人机+人工智能+多传感器技术的工程建设信息感知系统；研究开发以计算机视觉为基础的工程建设质量与安全监督人工智能模型组；开发基于大模型、自然语言处理、知识图谱技术的水利工程建设质量与安全监督专家支持系统；研发自治区级的水利质量与安全监督管理智慧平台。
考核指标：构建自治区级的水利质量与安全监督管理智慧平台1套，应用示范1处；水利工程建设工地三维可视化质量与安全监督平台1套；水利工程建设工地信息感知巡航无人机系统1套；水利建设工程质量与安全监督人工智能模型≥9个；质量与安全监督专家系统1套。申请发明专利1项，授权发明专利1项；登记软件著作≥9项；编制研究报告1份。
关键词：5G+人工智能；水利工程
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过150万元。
[bookmark: _Toc29941]26.第二青藏科考
[bookmark: _Toc24351]26.1 第二次青藏科考支撑服务（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用基础研究；成果导向类型：技术应用导向；研究期限：原则上不超过2年）
研究内容：结合第二次青藏科考相关任务部署，围绕“四件大事”，服务“四个创建”，项目申请人自主设置研究内容和考核指标，在西藏拓展加深相关领域野外考察研究。
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc11521]26.2 第二次青藏科考成果转化（项目类别：重点研发及转化；研究类型：应用示范；成果导向类型：推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年）
研究内容：以第二次青藏科考阶段性成果为基础，围绕西藏产业发展和社会民生改善，项目申请人自主设置研究内容和考核指标，开展科考成果转化落地、技术应用和示范，形成一定的社会效益、经济效益。
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过50万元。
[bookmark: _Toc13098]27.技术创新引导、基地与人才其他项目
[bookmark: _Toc21106]27.1 基地与人才其他项目（项目类别：基地与人才；研究类型：基础研究/应用基础研究/共性关键技术/现代工程技术/前沿引领技术；成果导向类型：理论创新导向/技术应用导向/市场应用导向/推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年）
研究内容：择优支持在藏国家级和自治区级科技创新基地（重点实验室、工程技术研究中心、技术创新中心、临床医学研究中心、野外科学观测研究站）围绕自身研究方向，自主选题开展科学研究，提升学科建设、人才培养、团队建设、开放共享等方面的能力和水平。
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；
2023年以来已获得各类自治区科技计划项目资助或基地与人才项目申报指南已覆盖的科技创新基地不得申报“27.1”指南。
[bookmark: _Toc7102]27.2 技术创新引导其他项目（项目类别：技术创新引导；研究类型：共性关键技术/现代工程技术/前沿引领技术；成果导向类型：技术应用导向/市场应用导向/推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年）
研究内容：围绕西藏传统优势产业、重点产业（链）、战略性新兴产业和未来产业，开展具有产业化前景的新技术、新装备和新成果的产业化应用研究，实现产学研用结合，促进科研成果向现实生产力、新质生产力转化。
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过100万元；申报单位自筹资金与财政资金比例不低于2:1。
[bookmark: _Toc21794]28.脱贫攻坚成果巩固与乡村振兴有效衔接
[bookmark: _Toc2321]28.1 农村先进适用技术推广应用（项目类别：重点研发及转化；研究类型：共性关键技术/现代工程技术/前沿引领技术/推广示范；成果导向类型：技术应用导向/市场应用导向/推广示范导向；研究期限：原则上不超过2年）
研究内容：服务村振兴战略，促进东西部合作，深化科技援藏交流，重点支持噶尔县、岗巴县及八宿县等，加强农村先进适用技术推广，加强科技成果转化应用，壮大特色产业发展，持续推进民生改善。
其他要求：财政资金资助强度原则上不超过200万元。
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